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1. Vorbemerkungen

Auf dem Areal RontgenstraBe 12 in Esslingen-Zell befindet sich seit Beginn der 80-er Jahre ein
stadtischer Betriebshof. Da auf den zugehérigen Lagerflichen zumindest zeitweise teerhaltiger
StraBenaufbruch und Kanalschlimme gelagert wurden und sich unter anderem auch eine Werk-
statt mit Montagegrube auf dem Areal befindet, war nicht auszuschliefen, daB Schadstoffe in den
Untergrund gelangt sind. Daher kam im ersten Schritt der Altlastenbearbeitung im Dezember
2002 eine Historische Erkundung zur Erfassung der kontaminationsverdichtigen Flichen zur
Ausfihrung (siehe Bericht der geoplan GmbH mit der Projektnummer 02 D 002 vom
20.12.2002). Im zweiten Schritt der Altlastenerkundung war im Rahmen einer orientierenden
Untersuchung zu priifen, ob auf diesen nach den Erkenntnissen aus der Historischen Erkundung
altlastverddchtigen Flichen tatsichlich Untergrundverunreinigungen vorhanden sind. Hierzu
wurde ein Untersuchungsprogramm erarbeitet, welches am 26.07.2002 mit dem Referat Altlasten

und Betriebsiiberwachung des Landratsamtes Esslingen abgestimmt wurde.

Mit Schreiben vom 02.10.2002 beauftragte die Stadt Esslingen die Gesellschaft fiir Angewandte
Geowissenschaften mbH, geoplan, die entsprechenden Erkundungsarbeiten durchzufiihren.

Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse dargestellt und erliutert. AbschlieBend werden

Vorschlige zur weiteren Vorgehensweise unterbreitet.

2. Standortbeschreibung
2.1 Lage und Morphologie

Der stidtische Betriebshof befindet sich im Osten von Esslingen im Industriegebiet Esslingen-
Zell (siehe Abbildung 2.1). Das Areal mit dem Flurstiick 1542 umfaBt eine Fliche von ca. 21
500 m?. Von dieser Fliche sind ca. 40 % durch eine Uberbauung und eine Asphaltdecke ver-
siegelt. Der aktuelle Gebiudebestand umfafit das Wohnhaus- und Verwaltungsgebidude, sowie
Lagerhallen an den siidwestlichen und norddstlichen Grundstiicksgrenzen. Des weiteren befinden
sich im zentralen Bereich des Areals verschiedene Lagerschuppen (siehe Anlage 1). Das Umfeld
wird industriell genutzt. Der Neckar, die hier von Ostsiidost nach Westnordwest entwéssert, ist

ca. 200 m siidlich gelegen.
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Abb. 2.1: ﬁbersichtslageplan, MaBstab 1 : 25 000; Ausschnitt aus der Topographischen Karte;
Blatt 7222 Plochingen

2.2 Geologische Verhiiltnisse

- Nach den Erkenntnissen aus den bisherigen Untersuchungen ist auf dem Areal generell eine
anthropogene Auffiillung vorhanden. Im Bereich des friiheren Altneckararms, der das Areal

durchquert, ist diese mehrere Meter méchtig'.‘

- * Bei natiirlichen Verhiltnissen stehen die Talablagerungen des Neckars an. Diese Talablagerungen
' setzen sich in den oberen Metern aus Auelehm mit berwiegend sandigen, tonigen Ablagerungen
- zusammen. Diese reichen bis ca. 3,50 m unter Geldndeoberkante. Unter dem Auelehm folgt der

Neckarkies. Es handelt sich hierbei um einen sandigen, schwach schluffigen Kies, dessen Unter-
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grenze in ca. 6 m bis 7 m Tiefe liegt. Unter dem Neckarkies bzw. im Bereich des friiheren
Altneckararmes direkt unter der Auffiillung folgen die Schichten des Stubenstansteins(km4). Bei
diesen wird stratigraphisch zwischen den Oberen- und Unteren Sandsteinhorizonten unterschieden,
die durch einen zwischengeschalteten Tonhorizont getrennt sind. Die Gesamtmichtigkeit betrigt
etwa 18 m.

Die Neckarkiese fithren Grundwasser und bilden einen ergiebigen Porengrundwasserleiter aus. Der
Grundwasserfurabstand lag bei der Stichtagsmessung am 16.07.2003 zwischen 4,2 und 5.9 m
unter Geldndeoberkante. Bei natiirlichen Verhiltnissen flieBt das Grundwasser bédingt durch den
Neckaraufstau von Siidost nach Nordwest. Durch die hydraulische SanierungsmaBnahme und dem
damit verbundenen Betrieb von Sanierungsbrunnen auf dem siidwestlich des Untersuchungsgebietes
gelegenen Nachbarareal war bei der Stichtagsmessung vom 16.07.2003 eine westliche Grund-
wasserfliefrichtung festzustellen (siehe Kapitel 6.1).

3. Ergebnisse der bisherigen Untersuchungen

Nach der Rekonstruktion der Nutzungsgeschichte fiir das Areal und der Ortsbesichtigung im
Dezember 2002 wurden insbesondere die in der Tabelle 3.1 und die in der Anlage 1 dargestellten

Bereiche als kontaminationsverdichtig eingestuft.

Tab. 3.1: Kontaminationsverdéichtige Bereiche

Kontaminationsverd:chtige Bereiche Relevante Stoffgruppen
Wertstoffannahme | MKW, SM, LCKW
Lagerplatz Kanalriickstinde MKW, SM, PAK
ehemalige Lagerplatz fiir teerhaltigen StraBenaufbruch PAK

Montagegrube und Werkstatt MKW

Olabscheider MKW

Gruben nérdliche Lagerfliche MKW, SM, PAK
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Kontaminationsverdichtige Bereiche Relevante Stoffgruppen
Ehemalige Kaltmakadamanlage PAK
Abkiirzungen: LCKW = Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe
MKW = Mineraldlkohlenwasserstoffe
PAK = Polyzcyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
SM = Schwermetalle (Arsen, Blei, Cadmium, Chromges, Nickel, Zink)

Im weiteren wurden nach den Erkenntnissen aus der Historischen Erhebung der Firma Umwelt-
wirtschaft, Stuttgart, im Bereich der Altablagerung "Ehemalige Neckarschleife” vermutlich auch
hausmilldhnliche Stoffe sowie Industrie/-und Gewerbeabfille eingelagert, so daB auch in diesem

Bereich Untergrundverunreinigungen nicht auszuschliefen waren.

Auf dem siidlich angrenzenden Areal befand sich frither ein Umschlagplatz fiir Chemikalien der
Fa. Raab-Karcher. Fiir dieses Areal kam Ende der 80-er und Anfang der 90-er Jahre durch das
Ingenieurbiiro Fiilling aus Wuppertal eine Altlastenuntersuchung zur Ausfithrung. Dabei wurde
eine Grundwasserverunreinigung durch leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe festgestellt.
Seit Mitte der 90er Jahre wird daher auf diesem Gelénde eine hydraulische SanierungsmaBnahme
durchgefiihrt. Im Zuge der oben genannten ErkundungsmaBnahmen wurden zur Erkundung der
Grundwasserverhéltnisse im Abstrom des fritheren Chemikalienhandel die drei GrundwassermeB-
stellen B 9 bis B 11 auf dem siidlichen Areal des Stidtischen Betriebshof eingerichtet (siehe
Anlage 1). Nach den vom Landratsamt Esslingen zur Verfligung gestellten Unterlagen wurden im
Zeitraum von Juli 1992 bis Januar 1996 insbesondere in der GrundwassermeBstelle B 9 hohe
LHKW-Summengehalte von bis zu 9891 ug/L gemessen, wobei vornehmlich der Metabolit cis-
1.2.-Dichlorethen nachzuweisen war. Ab ca. 1997 war in den MeBstellen B 9 und B 11 bedingt
durch die hydraulische SanierungsmaBnahme auf dem fritheren Betriebsareal der Fa. Raab Karcher
ein deutlicher Riickgang der LHKW-Summengehalte festzustellen, so daB in den Messungen seit
Miérz 2000 diese Schadstoffe nicht oder nur noch in sehr geringen Konzentrationen enthalten
waren. In B 11 war dagegen bei der letzten Stichtagsbeprobung im Juli 2001 mit 95 ug/L LHKW
noch eine mehrfache Uberschreitung des entsprechenden Geringfiigigkeitsschwellenwertes von 10

pg/L festzustellen.
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4. Untersuchungsprogramm

GeméB der am 26.07.2002 mit Herrn Schaich vofn Referat Altlasten und Betriebsiiberwachung des
Landratsamtes Esslingen abgestimmten Vorgehensweise waren nach der Durchfithrung der
Historischen Erkundung die kontaminationsverdichtigen Flichen und die anthropogenen
Auffiillungen zundchst iiber Sondierungsbohrungen hinsichtlich Untergrundverunreinigungen zu
tiberpriifen. Hierzu waren 20 Sondierbohrungen vorgesehen, die einen Mindestdurchmesser von
50 mm aufweisen und bis ca. 2 m unter Gelinde reichen sollten, wobei bei kiinstlichen
Auffiillungen generell bis an deren Basis zu bohren war. Im Bereich des Olabscheider sowie an
der Montagegrube waren Endtiefen von 3 m und im Bereich des verfiillten Altneckarmes ca. 5,0
m geplant. Die Bodenprobenentnahmen zur chemischen Analyse sollten oberflichennah,
meterweise sowie bei Auffilligkeiten erfolgen. Bei visuell erkennbaren Kontaminationen des
Bohrgutes war das AusmaB der Belastung {iber eine chemische Analyse der Originalprobe und
gegebenenfalls der Eluate auf die Schadstoffe Mineral(jlkohlenwasserstdffe, polyzyklische
aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), Blei, Cadmium, Arsen, Nickel, Chrom und Zink zu

untersuchen.

Zur Uberpriifung der Deponiegaskonzentrationen (CO,, CH,, H,S und O,) in der Bodenluft waren
im Auffiillungsbereich "ehemalige Neckarschleife" stationdire GasmeBstellen zu installieren und
entsprechende Vor-Ort-Messungen durchzufithren. Ferner war beabsichtigt in jeder zweiten
Sondierbohrung eine Bodenluftprobe zur Bestimmung der Spurengase LCKW und AKW durch-
zufiihren. '

Beim Antreffen von Grundwasser, sollte dieses ebenfalls beprobt und auf oben genannte Parameter
untersucht werden. Im Bereich der Altabiagerung war vorgesehen, ca. 2 Rammkernsondierungen
zu tempordren 2"-Schicht- bzw. Grundwassermefstellen auszubauen, um Pumpproben zur
chemischen Analyse auf Mineral6lkohlenwasserstoffe, leichtfliichtige chlorierte Kohlen-
wasserstoffe (LCKW), polyzcyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) sowie Schwermetalle

entnehmen zu kénnen.

Da auf dem siidlichen Teil des Areals mindestens 3 Grundwassermefstellen vorhanden sind, waren

diese zur Uberpriiffung der Grundwasserqualitit zu nutzen. Hierzu war die Entnahme von -
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Pumpproben zur chemischen Analyse auf die Parameter pH-Wert, Leitfihigkeit, KW(GC), BTEX,
LCKW sowie Schwermetalle (Chrom, Zink, Nickel, Blei, Cadmium und Arsen) geplant.

Nachdem sich im Bereich der Lagerfliche, auf welcher zeitweise teerhaltiger StraBenaufbruch
gelagert wurde, Hinweise auf Verunreinigungen des Grundwassers durch PAK ergaben, war das
GrundwassermeBstellennetz zu verdichten. In einer Besprechung am 17.06.2003 mit Herrn Schaich
vom Referat Altlasten und Betriebstiberwachung wurde festgelegt, daB in diesem Schadensbereich
eine GrundwassermeBstelle installiert und danach in dieser MeBstelle ein 2-stiindiger Pumptest mit
begleitender Analytik auf PAK durchgefiihrt wird. Zur Festlegung der Grundwasserfliefrichtung
war eine Stichtagsmessung der Wasserstinde durchzufiihren, wobei sowohl die bestehenden als

auch die neueingerichteten MeBstellen zu beriicksichtigen waren.

5. Durchgefiihrte Untersuchungen
5.1 Rammkernsondierungen

Zur Erkundung der kontaminationsverdachtigen Flichen und der anthropogenen Auffiillung
wurden in der Zeit vom 11.04.2003 bis 12.05.2003 insgesamt 19 Sondierbohrungen (RKS 1 bis
RKS 4, RKS 4 b, RKS 5 bis RKS 18) im Rammkernverfahren (Durchmesser 50 mm) bis in Tiefen
zwischen 2,1 m und 6,6 m u. GOK niedergebracht. Nachdem im Bereich der Lagerfliche, auf
welcher zeitweise teerhaltiger Strafenaufbruch gelagert wurde, Verunreinigungen durch PAK
festgestellt wurden, kamen am 04.06.2003 drei weitere Sondierbohrungen (RKS 19, RKS 20 und
RKS 21) zur Uberpriifung des SchadensausmaRes zur Ausfiithrung.

Die Lage der Sondierbohrungen ist in der Anlage 1 dargestellt. Die jeweiligen Bodenproben-
entnahmen zur chemischen Analyse erfolgten meterweise sowie bei Auffilligkeiten. Die

Probennahmetiefen sind im einzelnen aus der Anlage 2 ersichtlich.

Die Sondierlocher der Sondierbohrungen RKS 11, RKS 13, RKS 16, RKS 17 wurden zu
stationfiren GasmeBstellen ausgebaut. Hierzu wurden 6 mm starke Aluréhrchen eingebaut. Die
Tiefenbereiche, in denen die jeweiligen Aluréhrchen perforiert wurden (Filterstrecke, siehe Tabelle

5.1), sind mit Filterkies verfiillt worden. Zur Abdichtung gegen die atmosphirische Luft wurden

10
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die Bereiche oberhalb der jeweiligen Filterstrecke mit Bentonit verfiillt. Am 19.05.2003 und
29.07.2003 wurden in diesen stationdren Gasmefstellen die Deponiegaskonzentrationen iiberpriift.
Hierzu wurde mittels einer Vakuumpumpe die Bodenluft mit ca. 80 L/h abgesaugt und dem
Mefgerit zur Messung auf die Parameter Kohlendioxid (CO,), Methan (CH,), Schwefelwasserstoff
(H,S) und Sauerstoff (O,) zugefiihrt, wobei solange gemessen wurde, bis sich konstante
Ablesewerte fiir jeden Parameter einstellten. Bei den hier durchgefiihrten Messungen betrug dieser

Zeitraum zwischen 5 und & Minuten.

Tab. 5.1: Filterstrecken der stationiren GasmeBstellen

GasmeBstelle Filterstrecke (m u. GOK)
DGM 11 1,5-3,0
DGM 13 1,8-3,0
DGM 16 2,0-4,0
DGM 17 1,5-3,0

Zusitzlich den Bodenprobennahmen kamen zur Uberprﬁfung der Bodenluft hinsichtlich Ver-
unreinigungen durch leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW) in den Sondier-
bohrungen RKS 2, RKS 3, RKS 5, RKS 9, RKS 11 und RKS 16 noch Bodenluftprobennahmen zur
Ausfithrung. |

Die in den’ Sondierbohningen angetroffenen Schichten wurden geologisch klassifiziert und orga-
noleptisch {iberpriift. Der Schichtaufbau ist in der Anlage 2 in Form von Schichtenverzeichnissen

wiedergegeben.

Nach Beendigung der Bohrarbeiten wurden die Bohrlocher, sofern sie nicht zu stationiren
GasmeBstellen ausgebaut wurden, mit Compactonit und Zement verfiillt. Die Sondierlécher der
Sondierbohrungen RKS 12, RKS 14 und RKS 15 wurden zu temporiren Grund- bzw. Schicht-

wassermeBstellen ausgebaut (siehe Kapitel 5.2).

Die Bohransatzpunkte wurden durch die geoplan nach der Lage und Hohe eingemessen.

11
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5.2 Einrichten der temporidren Grund- und SchichtwassermeBstellen

Um Erkenntnisse iiber die Grundwasserverhltnisse zu erhalten, wurden die Sondierbohrungen
RKS 12, RKS 14 und RKS 15 auf einen Durchmesser von 60 mm bzw. 80 mm aufgebohrt und zu
1,5" bzw. 2"-Grund- bzw. Schichtwassermefstellen mit den Bezeichnungen GWM 1, SWM 3 und
GWM 2 ausgebaut, wobei in allen drei MeBstellen die anthropogene Auffiillung verfiltert wurde.
Aus der Anlage 3 sind die angetroffenen Bodenschichten und die Ausbaudaten zu entnehmen. In

der Tabelle 5.2 sind die wichtigsten Daten fiir diese MeBstellen zusammengefaBt.

Tab. 5.2: Ausbaudaten 1,5"- und 2"-Grund- bzw. SchichtwassermeSBstellen

Mefstellenbez. Bohransatz- | Oberkante | Bohrtiefe Durchmesser | Filterstrecke
punkt Pegelrohr | m u. Pegelrohre m u. GOK
m ii. NN m ii. NN GOK

GWM 1 (RKS 12) | 243,16 243,36 6,6 2" 3,0-6,0

GWM 2 (RKS 15) | 243,42 243 47 6,0 1,5" 3,0-6,0

SWM 3 (RKS 14) 243,45 243,75 3,3 15" 1,0-3,0

5.3 Einrichten der GrundwassermeBstelle GWM 4

Nachdem am ehemaligen Lagerplatz fiir teerhaltigen StraBenaufbruch in der Festsubstanz mehrfach
auffillige PAK-Gehalte gemessen wurden, wurde hier am 04.07.2003 eine 5"-Grundwasser-
meBstelle installiert (siehe Anlage 1). Die Bohrung GWM 4 wurde im Rammkernverfahren mit
einem Durchmesser von 150 mm niedergebracht und reichte bis in 7,0 m Tiefe. Danach Wﬁrde das
Bohrloch auf einen Durchmesser von DN 270 aufgebohrt und zu einer 5"-GrundwassermeBstelle
ausgebaut. Dabei wurden die Neckarkiese bzw. die Auffiillung in 6,6 m bis 4,1 m Tiefe verfiltert:

Aus der Anlage 4 sind die Bodenschichten und die Ausbaudaten im einzelnen ersichtlich.
5.4 Stichtagsmessung der Grundwasserstiinde und Pumptest in GWM 4

Um weitere Erkenntnisse iiber die Grundwasserverhiltnisse im Untersuchungsgebiet zu erhalten,
kamen am 16.07.2003 in den GrundwassermeBstellen GWM 1, GWM 2, SWM 3, GWM 4, B9,

12
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B 10 und B 11 Wasserstandsmessungen zur Ausfiihrung. In der Anlage 6 ist der Verlauf der
Linien gleicher Wasserstinde fiir das Grundwasser auf Grundlage der Stichtagsmessung der
Wasserstinde vom 16.07.2003 dargestelit.

Im weiteren kamen am 19.05.03 in den GrundwassermeBstellen GWM 1 sowie B 9 bis B 11
Pumpprobenahmen zur chemischen Analyse auf die relevanten Schadstoffe zur Ausfiihrung. In der
GrundwassermeeBstelle GWM 2 sowie der SchichtwassermeBstelle SWM 3 waren infolge der
geringen Ergiebigkeiten keine Pumpprobenahmen méglich, so daB in diesen MeBstellen

Schépfproben entnommen wurden.

6. Untersuchungsergebnisse

6.1 Geologische und hydrogeologische Verhiiltnisse

Die Bohrprofile (siehe Anlagen 2 bis 4) und das geologische Profil (siehe Anlage 5) zeigen, daf
mit Ausnahme der im Werkstattbereich niedergebrachten Sondierbohrung RKS 5 in allen
Sondierbohrungen und Bohrungen eine kiinstliche Auffiillung angetroffen wurde. Die Michtigkeit
der Auffiilllung variiert zwischen > 6,0 m (RKS 15) im zentralen Bereich des verfiillten
Altneckararmés und 2,1 m (RKS 4) in den Randbereichen. Bei den innerhalb des verfiilllten
Altneckararms gelegenen Sondierbohrungen wiesen ca. 60% der Sondierbohrungen eine Auffiill-
michtigkeit von iber 5,0 m auf. AuBerhalb dieses verfillllen Altneckararmes lagen die

Auffiillmichtigkeiten meist zwischen 2 m und 3 m.

Im oberflichennahen Bereich bis m Tiefen zwischen 0,6 m und 0,9 m unter Gelindeoberkante
besteht die Auffiillung meist aus einem sandigen Kies (Schotter). Darunter setzt sich die
Auffiillung ﬁbérwiegend aus einem Schluff mit wechselnden Sand- und Kiesanteilen zusammen.
Zum Teil sind in dem Auffiillungsmaterial Schlacke- und Ziegel- sowie StraBenaufbruchreste
enthalten. Vereinzelt (RKS 12 und RKS 14) waren auch Holzreste eingelagert. Nach den
Erkenntnissen vor Ort dominiert der Erdaushub deutlich gegeniiber dem Bauschutt, dessen Anteil
an der gesamten Auffiillung mit ca. 5 Vol% bis 10 Vol% abgeschitzt wird. Hausmiillartige Ab-
lagerungen wurden keine angetroffen. Im stidlichen Abschnitt des verfiillten Altneckarmes (RKS

14) war ab 0,2 m unter Geldndeoberkante ein Schichtwasserzutritt festzustellen.
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Unter der Auffiillung besteht der Untergrund aus den Talaueablagerungen des Neckars. Diese
setzen sich in den friiheren Uferbereichen aus einem sandigen Schluff (Auelehm) mit einer
weichen und zum Teil auch breiigen Konsistenz zusammen. Darunter folgen die sandigen,
schluffigen Neckarkiese, deren Méchtigkeit zwischen ca. 2,5 m und ca. 0,7 m im Bereich des
verfiillten Neckararmes schwankte. Bei der Stichtagsmessung am 16.07.2003 zeigte sich infolge
der AbpumpmaBnahme auf dem siidwestlichen Nachbarareal eine westliche Fliefrichtung bei
einem starken hydraulischen Gefille (I) von 0,04. Zur Ermittlung hydrogeologischer Kenndaten
wurden die Wiederanstiegsmessungen in GWM 4 nach dem Verfahren von Theis ausgewertet
(siehe Anlage 6). Diese Auswertung ergab eine Transmissivitit von 1,89 x 103 m?/s. Bei einer
Aquifermachtigkeit von ca. 2,5 in diesem Bereich entspricht dies einem Durchlissigkeitsbeiwert
von 7,54 x 10 m/s.

6.2 Vor-Ort-Befunde

Die sensorische Uberpriifung des Bohrgutes ergab bei einem Teil der Sondierbohrungen auffillige
Befunde. Diese sind in der Tabelle 6.1 aufgelistet:

Tab. 6.1: Auffillige Vor-Ort-Befunde

Bereich RKS Tiefe Befund
(m)
Montagegrube und 3 0,6-1,1 schwacher Teergeruch
Werkstatt
Ehemaliger Altneckararm .
- Ehem. Kaltmakadamanlage 6 4,1-5,0 schwarze Verfirbungen, Schlackereste -
- Ehem. Lagerplatz fiir teer- 110 1,3 StraBenaufbruchreste, schwarz, Teergeruch
haltigen StraBenaufbruch 3,3-3,6 StraBenaufbruchreste, schwarz, Teergeruch
. ' 4,2-52 StraBenaufbruchreste, schwarz, Teergeruch
14 0,6 Schlackenreste
2.4 schwarze Verfirbungen, schwacher Teergeruch
- Zentraler.und siidlicher 12 2,7 schwarze Verfirbungen, fauliger Geruch
Auffiillungsbereich 14 24 schwacher Teergeruch
15 4,5 Teergeruch
16 2,5-2,6 Teergeruch
17 2,9 schwacher Teergeruch
19 2,7-3,0 schwacher Teergeruch
20 2,9 schwarz, Teergeruch
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6.3 Ergebnisse der Deponiegasmessungen

In der Tabelle 6.2 sind die Vor-Ort gemessenen Konzentrationen an Kohlendioxid (CO,) und
Sauerstoff (O,) und Methan (CH,) aufgelistet.

Tab. 6.2: Ergebnisse der Bodengasmessungen in den stationiren GasmeBstellen

Mefstelle Datum CH, CO, 0,
Vol. % Vol. % Vol. %
DGM 11 19.05.03 13,5 3,2 0,7
29.07.03 10,9 4,9 0,8
DGM 13 19.05.03 9,1 4,4 0,8
29.07.03 10,1 2,8 0,7
DGM 16 19.05.03 8,1 6,3 1,1
29.07.03 5,5 4,2 0,9
DGM 17 19.05.03 2,8 6,1 3.4
29.07.03 -# -1 -1

-*1 keine Messung moglich, da Wasser in der stationiren GasmeBstelle

Wie die Tabelle 6.2 zeigt, wurde in der Bodenluft im Bereich des Altneckararmes CH,-Kon-
zentration zwischen 2,8 Vol.% und 13,5 Vol% festgestellt. Fiir Kohlendioxid wurden Gehalte
zwischen 2,8 Vol.% und 6,3 Vol% gemessen. Sauerstoff war nur in sehr geringen Konzentra-
tionen zwischen 0,9 Vol.% und 1,1 Vol.% nachzuweisen. Diese Ergebniss zeigen, daB dem
- Bereich der Altablagerung noch biologisch abbaubare Inhaltstoffe (Holz- und Pflanzenreste und
moglicherweise auch organische Schadstoffe) zur Verfiigung stehen. Diese werden durch
Mlkroorgamsmen zersetzt, wobei als Endprodukte CO, und CH, geblldet werden. Dieser Vorgang
ist mit einer Sauerstoffzehrung Verbunden : '

6.4 Analysenergebnisse
6.4.1 Untersuchungsumfang

Die Auswahl der Proben aus der Auffiillung fiir die laborchemischen Untersuchungen sowie der

Untersuchungsparameter erfolgte auf Basis der Befunde vor Ort. Es wurden gezielt Proben aus
nach organolpetischen Gesichtspunkten auffilligen Bereichen entnommen, da in diesen Ab-
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lagerungen am ehesten wassergefdhrdende Schadstoffe zu erwarten waren. In den Bereichen, in

denen moglicherweise mit 18sungsmittelhaltigen Stoffen umgegangen wurde, kamen noch Boden-

luftmessungen auf die Spurengase LCKW zur Ausflihrung. In der nachfolgenden Tabelle 6.3 ist

der Untersuchungsumfang fiir die Festsubstanz-, Bodenluft-, und Grundwasserproben aufgelistet.

Tab. 6.3: Untersuchungsumfang Bodenluft, Festsubstanz und Wasser

PAK

SM

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Mefstelle Bodenluft Boden Grundwasser
RKS 1 - 1,8-2,2: KW -
RKS 2 2,0; LCKW 1,0-2,0: KW, SM -
RKS 3 2,0: LCKW 0,5-1,0: KW, PAK, SM | -

- 1,1-1,8: PAK -
RKS 4b 2,0-3,0: KW -
RKS 5 2,0: LCKW 1,0-1,7: KW -
RKS 6 - 4,1-5,0: KW, PAK, SM | -
RKS 7 - 2,1-3,0: KW, PAK -
RKS 8 - 1,1-2,0: KW, PAK, SM | -
RKS 9 1,1: LCKW 2,3-3,0: KW, SM -
RKS 10 - 1,0-1,4: PAK -

- 5,0-5,9: PAK -
RKS 11 2,0: LCKW 2,7-3,0: KW, PAK, SM | -
RKS 12 - 2,5-3,0: KW, PAK, SM | -
RKS 13 - 3,0-4,0: KW, PAK, SM | -
RKS 14 - 0,5-0,7: SM -

- 2,3-2,5: KW, PAK -
RKS 15 - 1,0-2,0: KW, SM -

- 4,0-4,6: KW, PAK, SM | -
RKS 16 2,0: LCKW 2,0-3,0: PAK, SM -
RKS 17 - 2,0-3,0: PAK -
RKS 18 - 1,0-2,0: KW, SM -
RKS 19 - 2,7-3,0: PAK -
RKS 20 - 2,3-3,0: PAK -
RKS 21 - 3,5-4,2: PAK -
B 9 (19.05) - - PP: KW, PAK, SM, LCKW, AKW
B 10 (19.05) - - PP: KW, PAK, SM, LCKW, AKW
B 11 (19.05) - - PP: KW, PAK, SM, LCKW, AKW
GWM 1 (19.05) | - - PP: KW, PAK, SM, LCKW, AKW
GWM 1 (04.06) | - - PP: PAK
GWM 2 (19.05) | - - SP: LCKW, AKW
GWM 2 (04.06) | - - SP: PAK
SWM 3 (19.05) - - PP: KW, PAK, SM, LCKW, AKW
GWM 4 (17.07) | - - PP: PAK

Abkiirzungen: ~AKW  Aromatische Kohlenwasserstoffe
LCKW Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe
Kw Mineraldlkohlenwasserstoffe

- Schwermetalle (Arsen, Blei, Cadmium, Chrom,,,, Nickel, Zink)

16




Projektnr.: 03 E 002 Gesellschaft far
Angewandte
Geowissenschaften mbH

geoplan

Mit der Probe RKS 10/B 1,0-1,4, fur welche die hochste PAK (15)-Konzentration in der
Festsubstanz gemessen wurden (siehe Kapitel 6.4.3), kam zur Bestimmung der Mobilitit fiir diese
Schadstoffe noch ein Sdulenelutionsversuch geméB DIN V 19 736 zur Ausfiihrung. Die gesamten
chemischen Analysen wurden durch das Institut Prof. Dr. Jiger, Tiibingen durchgefiihrt
(Originalbefunde siehe Anlage 8).

6.4.2 Analysenergebnisse Bodenluft

Be1 den Bodenluftmessungen in den Bereichen Wertstoffannahme (RKS 2), der Werkstatt mit
Waschhalle (RKS 2 und RKS 5) sowie an den Gruben zur Lagerung von Kanalriickstinden (RKS
9) zeigten sich geringe LCKW-Konzentrationen zwischen 20 ug/m® und 140 ug/m’®. Bei diesen
Gehalten ist die zu erwartende ubiquitire Grundbelastung von 100 pg/m’® bis 300 pg/m® in

Industriegebieten noch eingehalten.

Im Bereich des aufgefiillten Altmeckararmes (RKS 11 und RKS 16) waren dagegen keine LCKW

nachzuweisen.

Tab. 6.4: Analysenergebnisse Bodenluftuntersuchungen

Probenbez. | Tetrachlorethen | Trichlorethen | LCKW-Summe
pg/m’ pg/m’ pg/m’

RKS 2/2,0 60 20 80
RKS 3/2,0 20 120 ~ 140
RKS 5/2,0 40 60 - 100
‘RKS 9/1,1 | - .20 n.n. : 20
RKS 11/2,0 n.n. / n.no. nn.
RKS 16/2,0 n.n n.n. n.n |

Abkiirzungen: LCKW
n.n.

Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe
nicht nachweisbar
keine Messung erfolgt
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6.4.3 Analysenergebnisse Boden- und Bodeneluat

Wertstoffannahme: Fiir die im Bereich der Wertstoffannahme aus der Auffiillung in 1,8 bis 2,2
bzw. 1,0 bis 2,0 m Tiefe entnommenen Bodenproben zeigten sich in Ubereinstimmung zu den
Befunden vor Ort keine auffélligen Schadstoffgehalte. So wiesen die Proben RKS 1/B 1,8-2,2 und
RKS 2/B 1,0 -2,0 mit 22 mg/kg bzw. 26 mg/kg Kohlenwasserstoffkonzentrationen auf, die geogen
bedingt sein kénnen. Auch ergab die Untersuchung der Probe RKS 2/B 1,0-2,0 auf Schwermetalle
unauffillige Gehalte (siehe Tabelle 6.6).

Montagegrube und Werkstatt: Bei der im Werkstattbereich niedergebrachten Sondierbohrung
RKS 3 wurde fiir das nach Teer riechende Auffiillungsmaterial in 0,5 m bis 1,0 m Tiefe mit 110,2
mg/kg eine erhdhte Konzentration fiir PAK (15) gemessen. Fiir das unterlagernde
Auffiillungsmaterial aus 1,1 m bis 1,8 m Tiefe zeigte sich mit 14,43 mg/kg eine deutliche
geringere Belastung durch PAK (15). In der oberflichennah entnommenen Probe RKS 3/B 0,5-1,0
waren noch Mineral6lkohlkenwasserstoffe und Blei in gering erhéhten Konzentration von 270

mg/kg bzw. 153 mg/kg nachzuweisen.

Olabscheider: Bei den im Umfeld des Olabscheiders abgeteuften Sondierbohrungen RKS 4 und
RKS 18 wurde in den Tiefenlagen von 2,0 m bis 3,0 m sowie von 1,0 m bis 2,0 m unter Gelinde-
oberkante mit 11 mg/kg bzw. 13 mg/kg analog zu den Vor-Ort-Befunden unauffillige Kohlenwas-
serstoffkonzentration ermittelt. Die Schwermetalle wurden in der Probe RKS 18/ 1,0-2,0 in

Konzentrationen gemessen, die geogen bedingt sein kénnen.

Gruben zur Lagerung von Kanalriickstiinden: Bei der unmittelbar noérdlich der - Gruben
niedergebrachten Sondierbohrung RKS 8 wurde fiir das Auffiillungsmaterial in 1,1 m bis 2,0 m
Tiefe mit 320 mg/kg eine gering erhéhte Konzentration fiir Mineralolkohlenwasserstoffe ermittelt. -
Auch die PAK (15) waren in dieser Probe in einer erhdhten Konzentration von 16,75 mg/kg
enthalten. Bei den Schwermetallen erbrachte die chemische Analyse sowohl fiir die Probe RKS 8/B
1,1-2,0 als auch fiir die Probe RKS 9/B 2,3-3,0 unauffillige Konzentrationen.
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Kontaminationserdichtige Probenbez.: Kw PAK(15) | Naphthalin
Bereiche mg/kg | mg/kg mg/kg
Wertstoffanahme RKS 1/B 1,8-2,2 22 - -
RKS 2/B 1,0-2,0 26 - -
Montagegrube und RKS 3/B 0,5-1,0 270 110,2 2,7
Werkstatt RKS 3/B 1,1-1,8 - 14,43 0,18
RKS 5/B 1,0-1,7 17 -
Olabscheider RKS 4b/B 2,0-3,0 | 11 - -
RKS 18/B 1,0-2,0 | 13 - -
Gruben zur Lagerung RKS 8/B 1,1-2,0 320 16,75 0,02
von Kanalriickstinden RKS 9/B 2,3-3,0 13 - -
Ehemaliger Altneckararm
- Ehem. Kaltmakadamanlage | RKS 6/B 4,1-5,0 21 12,85 0,11
‘ RKS 7/B 2,1-3,0 40 3,36 0,03
- Ehemn. Lagerplatz fiir teer- RKS 10/B 1,0-1,4 - 499,5 1,9
haltigen StraBenaufbruch RKS 10/B 5,0-5,9 | - 18,94 0,26
RKS 11/B2,7-3,0 | 180 35,50 0,06
RKS 19/B 2,7-3,0 | - 29,19 0,16
RKS 20/B 2,3-3,0 | - 381,05 2,87
RKS 21/B 3,5-4,2 - n.n. n.n.
- Zentraler und Stidlicher RKS 12/B 2,5-3,0 | 164 55,67 0,09
Auffiillungsbereich -RKS 13/B 3,0-4,0 | 23 5,02 0,10
RKS 14/B 0,5-0,7 | - - -
RKS 14/B2,3-2,5 { 170 1,60 0,04
RKS 15/B1,0-2,0 | n.n. - -
RKS 15/B 4,0-4,6 | 20 20,59 0,39
RKS 16/B 2,0-3,0 | - 171,66 3,77
RKS 17/B2,0-3,0 | - 31,13 0,92
Abkiirzungenf PAK (15)= Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe ohne Naphthalin -
KW= Mineralélkohlenwasserstoffe
- = nicht untersucht

n.n.= nicht nachweisbar
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Ehemaliger Altneckararm: Fir das mit schwarzen StraBenaufbruchresten durchsetzte Auf-
fullungsmaterial (Probe RKS 10/B 1,0-1,4), welches am fritheren Lagerplatz fiir teerhaltigen
StraBenaufbruch in einer Tiefe von 1,3 m unter Geldnde angetroffen wurde, ergab die chemische
Analyse mit 499,5 mg/kg den hochsten Gehalt an PAK (15) im Untersuchungsgebiet. Dabei wurde
Naphthalin in geringer Konzentration von 1,9 mg/kg gemessen. Der Siulenelutionsversuch mit
dieser am hochsten durch PAK (15) belasteten Probe RKS 10/1,0-1,4 ergab fiir diesen Parameter
analog zu den Ergebnissen der Festsubstanzuntersuchung auch im Eluat eine auffillig hohe PAK
(15)- Konzentration von 30,154 ug/L. Mit der Tiefe war in dieser MeBstelle eine deutliche
Abnahme der PAK (15)-Konzentration festzustellen. So wies die Probe RKS 10/B 5,0-5 .9 mit
18,94 mg/kg einen um GrdBenordnungen geringeren Gehalt an PAK (15) gegeniiber der Probe
RKS 10/B 1,0-1,4 auf.

Bei der in ca. 10 m Ostlicher Entfernung zu RKS 10 gelegenen Sondierbohrung RKS 20 zeigte sich
fiir das in 2,9 m Tiefe erbohrte Auffiillungsmaterial mit 381,05 mg/kg eine weitere auffillig hohe
Belastung durch PAK (15). Das Naphthalin war in dieser Probe mit 2,87 mg/kg enthalten.

In den Proben RKS 11/B 2,7-3,0, RKS 19/B 2,7-3,0 und RKS 21/B 3,5-4,2, die ebenfalls am
fritheren Lagerplatz fiir teerhaltigen StraBenaufbruch aus dem nach sensorischen Gesichtspunkten
unbelasteten Erdaushub entnommen wurden oder nur einen schwachen Teergeruch aufwiesen,
waren PAK (15) i deutlich geringeren Konzentrationen zwischen der Nachweisgrenze und 35,5

mg/kg enthalten.

Auch im zentralen und siidlichen Auffiillungsbereich, zeigten sich iibereinstimmend zu den Vor-
Ort-Befunden stellenweise auffillige PAK(15)-Gehalte. So wurde der in RKS 16 in 2,5 m bis 2,6
m Tiefe wahrgenommene Teergeruch mit einer PAK (15)-Konzentration von 171,66 mg/kg be-
stitigt. Das Naphfhalin wurde in dieser Probe mit 3,77 mg/kg in gering erhdhter Konzentration

gemessen.

Im weiteren wiesen die nach organoleptischen Gesichtspunkten auffilligen Auffiillungsroben RKS
12/B 2,5-3,0; RKS 15/B 4,0-4,6 sowie RKS 17/B 2,0-3,0 erhéhte PAK (15)-Gehalte zwischen
20,59 mg/kg und 55,67 mg/kg auf. Lediglich fiir die Probe RKS 14/B 2,3-2,5 konnte mit einer
PAK(15)-Konzentration von 1,6 mg/kg der schwache Teergeruch nicht bestitigt werden.

20




Projektnr.: 03 E 002

Gesellschaft flr

Angewandte

Geowissenschaften mbH

geoplan

Die Mineraldlkohlenwasserstoffe waren in den im Bereich des Altneckararmes entnommenen Auf-

fiillungsproben meist in Gehalten unter 50 mg/kg enthalten und kénnen somit geogen bedingt sein.

Nur vereinzelt waren gering erhohte Gehalte von maximal 180 mg/kg festzustellen.

Bei den Schwermetallen wies die schwarz verfirbte Probe RKS 12/2,5-3,0 mit 39,1 mg/kg einen

auffilligen Arsengehalt auf.

Tab. 6.6: Analysenergebnisse Schwermetalle

Kontaminationserdiichtige | Probenbez.: As Pb Cd Cr Ni Zn
Bereiche
Wertstoffanahme RKS 2/B 1,0-2,0 7,48 30,0 n.n. 27,5 25,0 113
Montagegrube und RKS 3/B 0,5-1,0 10,80 | 153 n.n 27,5 25,0 138
Werkstatt
élabscheider RKS 18/B1,0-2,0 8,58 25 n.n. 37,5 30,0 75,0
Gruben zur Lagerung RKS 8/B 1,1-2,0 2,60 15,0 0,25 12,5 15,0 70,0
von Kanalriickstinden RKS 9/B 2,3-3,0 5,25 7,5 n.n., } 15,0 15,0- 32,5
Ehemaliger Altneckararm
- Ehem. Kalt- RKS 6/B 4,1-5,0 9,20 42,5 . | n.n. 30,0 35,0 145,0

makadamanlage RKS 11/B2,7-3,0 | 8,98 50,0 | n.n. 32,5 22,5 90,0

RKS 12/B 2,5-3,0 | 39,1 15,0 | n.n. 42,5 35,0 103,0

- Ehem. Lagerplatz fiir teer | RKS 13/B 3,0-4,0 | 8,13 42,5 | n.n. 37,5 | 30,0 100

haltigen StraBenaufbruch RKS 14/B 0,5-0,7 | 8,48 17,5 n.n. 32,5 30,0 67,5
- Zentraler und Stidlicher RKS 15/B 1,0-2,0 | 13,2 30,0 | nn. 40,0 35,0 103

Auffiillungsbereich RKS 15/B 4,0-4,6 | 6,73 22,5 n.n. 32,5 25,0 75,0

RKS 16/B 2,0-3,0 | 8,58 25,0_ n.n. 37,5 30,0 [ 75,0
Abkiirzungen: As = Arsen Pb = Blei
Cd = Cadmium Cr = Chrom,,
- Ni = Nickel Zn = Zink
n.n. = nicht nachweisbar
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6.4.4 Analysenergebnisse Wasser

Bei den Vor-Ort Messungen variierten die Leitfdhigkeitswerte im Wasser der Neckarkiese
zwischen 799 uS/cm und 1205 pS/cm. In der SchichtwassermeBstelle SWM 3 zeigten sich Leit-
fahigkeitswerte vom 1205 pS/cm bzw. 1199 uS/cm. Die pH-Werte wiesen geringe Schwankungs-
breiten auf. So zeigte sich fiir das in SWM 3 angetroffene Schichtwasser pH-Werte von 7,18 und
7,37. Fur das Wasser der Neckarkiese wurden #hnliche pH-Werte zwischen 7,26 und 7,93

gemessen.

Nachfolgend werden die Analysenergebnisse fiir das Schicht- bzw. Grundwasser getrennt nach den
einzelnen Schadstoffen beschrieben.

PAK: Im Wasser der Neckarkiese wurde der hochste Gehalt an PAK (15) mit 18,68 ug/L in der
ca. 20 m sudlich des ehemaligen Lagerplatzes fiir teerhaltigen StraBenaufbruch gelegenen 2"-
GrundwassermeBstelle GWM 1 gemessen (siehe Anlage 12). Bei der Probenahme am 04.06.03
zeigte sich mit 4,649 pg/L eine geringere PAK (15) Belastung. Das Naphthalin war in diesen
beiden Proben mit 0,284 ug/L und 1,070 pg/L enthalten. Fiir die Pumpprobe aus der im
Schadensbereich "Ehemaliger Lagerplatz fiir teerhaltigen Strafenaufbruch" gelegenen 5"-
Grundwassermefstelle GWM 4 zeigte sich mit maximal 1,413 upg/L eine deutlich geringere
Konzentration an PAK (15). Naphthalin war in dieser Probe mit 0,083 ug/L nachzuweisen. Im
stidostlichen Randbereich des Untersuchungsgebietes (GWM 2) war eine Abnahme der PAK (15)-
Gehalte auf 0,624 pg/L festzustellen. ‘

In den Pumpproben aus den am stidwestlichen Rand des Untersuchungsgebietes gelegenen Grund-
wassermefistellen B 9 und B 10 wurden vergleichsweise geringe PAK (15)-Gehalte von 0,161 ug/L
bzw. 0,039 pg/L ermittelt. In B 11 waren PAK (15) nicht nachzuweisen. Fiir das Naphthalin
wurden in diesen MeBstellen Gehalte zwischen 0,02 ug/L und 0,074 pug/L gemessen.
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Tab. 6.7: Vor-Ort-Messungen und Analysenergebnisse Organische Schadstoffe
- Grund- und Schichtwasser-
MeB- Datum T pH Lf PAK(15) Naphth. LCKW | AKW | KW
stelle °C pS/em | pg/L pug/L ung/L pg/L mg/L
GWM 1 17.04.03 | 10,8 7,31 889 18,686 0,284 n.n n.n. n.n.
04.06.03 | 11,1 7,21 921 4,649 1,070 - - -
GWM 2 17.04.03 | 11,9 7,22 991 - - n.n. n.n -
04.06.03 | 12,1 7,51 1002 0,624 n.n - - -
SWM 3 17.04.03 | 13,1 7,18 1205 1,833 6,06 n.n n.n. n.n
04.06.03 | 15,2 7,37 1199 15,581 1 0,025 - - -
GWM 4 17.07.03 | 11,8 7,62 1105 1,413 0,003 - - -
B9 19.05.03 | 9,9 7,47 799 0,161 0,02 n.n n.o. n.n
B 10 19.05.03 | 9,1 7,05 854 0,039 0,074 n.n. n.n n.n.
B 11 19.05.03 | 10,2 7,27 817 n.n. 0,028 30 n.n. n.n.
Abkiirzungen: T = Temperatur
Lf = Leitfahigkeit
PAK (15)= Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe ohne Naphthalin
KW= Mineraldlkohlenwasserstoffe
LCKW= Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe
AKW= Aromatische Kohlenwasserstoffe

KW: Mineralolkohlenwasserstoffe waren in Ubereinstimmung zu den Untersuchungsergebnissen
im Boden, bei welchen sich keine bzw. nur unwesentliche Belastungen durch Mineralélkohlen-

wassserstoffe ergaben, nicht im Neckarkiesgrundwasser nachzuweisen.

LCKW:Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe waren lediglich in der unmittelbar an der
westlichen Grundstiicksgrenze gelegenen Bohrung B 11 enthalten (siehe Tabelle 6.7). Dabei wurde
eine LCKW-Summenkonzentréitidn von 3>0 pg/L gemessen, wobei Trichlorethen und Tetrachlor-
ethen in gleichen Anteilen von je 12 pg/L enthalten waren. Untergeordnet war noch 1.1.1-

Trichlorethan mit 6 ug/L nachzuweisen.

Schwermetalle: Von den untersuchten Schwermetallen waren nur die Parameter Arsen, Nickel

und Zink nachzuweisen. Dabei wurden generell unauffillige Gehalte gemessen.
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Tab. 6.8: Vor-Ort-Messungen und Analysenergebnisse Anorganische Schadstoffe

- Grund- und Schichtwasser-

MeB- Datum As Pb Cd Cr Ni Zn
stelle
GWM 1 19.05.03 §{ 0,007 | n.n. n.n. n.n. 0,002 0,07
SWM 3 19.05.03 | 0,004 | n.n. n.n. n.n. 0,005 0,07
B9 19.05.03 | 0,005 | n.n. n.n. n.n. 0,008 0,04
B 10 19.05.03 |} 0,003 | n.n. n.n. n.n. 0,003 0,07
B 11 19.05.03 | n.n. n.n. n.n. n.n. 0,007 0,11

Abkiirzungén:

As = Arsen Pb = Blei

Cd = Cadmium Cr = Chrom,,

Ni = Nickel Zn = Zink

n.n. = nicht nachweisbar

7. Bewertung der Untersuchungsergebnisse
7.1 Bewertungsgrundlagen

Zur Beurteilung der Untersuchungsergebnisse wird die Bundesbodenschutz- und Altlasten-
verordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999 herangezogen. In dieser Verordnung werden im
Anhang 2 sog. Priif-, MaBnahme-. und Vorsorgewerte aufgefiihrt, anhand derer schidliche
Bodenveréinderungen unter Beriicksichtigung der Nutzung (Wirkungspfad) bewertet werden
konnen. Bei der derzeitigen Nutzung (vornehmlich Lagerflichen) kann eine direkte Be-
eintrichtigung des Menschen durch Schadstoffe im Boden ausgeschlossen werden. Da nach den
Ergebnissen der historischen Untersuchung eine Beeintréchtigung fiir den Porengrundwasserleiter
des Neckars zu erwarten war, stand das Schutzgut Grundwasser im Vordergrund der
Betrachtungen. Zur Prﬁfung inwieweit das Grundwasser durch Schadstoffe verunreinigt ist, kénnen
entsprechend dem BeschluB der LAWA-Vollversamlung in der Sitzung vom 17./18.02.2000 in
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Baden-Wiirttemberg die Sickerwasserpriifwerte der BBodSchV als Geringfiigigkeitsschwellenwerte
fiir die Beurteilung eines Grundwasserschadens herangezogen werden. Ergéinzend werden die im
Boden ermittelten Analysenergebnisse noch mit den Hintergrundwerten fiir Béden aus der
Informationsschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg vom 16.09.1993, in der Fassung
vom 1. Mérz 1998 fiir die Bearbeitung von Altlasten und Schadensfillen verglichen. Die zur
Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mafigeblichen Priif- und Orientierungswerte sind wie

folgt definiert:

Priifwert Wirkungspfad Boden - Grundwasser: Liegen der Gehalt oder die Konzentration eines -Schad-
stoffes unterhalb des jeweiligen Priifwertes ist insoweit der Verdacht einer schidlichen Bodenverinderung
oder Altlast ausgerdumt. Wird ein Priifwert am Ort der Probenahme iiberschritten, ist im Einzelfall zu er-
mitteln, ob die Schadstoffkonzentration im Sickerwasser am Ort der Beurteilung (Ubergangsbereich gesit-
tigte/ungesittigte Zone) den Priifwert tibersteigt. Im weiteren werden diese Werte wie oben erldutert auch

als Geringfiigigkeitsschwelle zur Beurteilung von Grundwasserschiden herangezogen.

H-B-Wert: Als Entscheidungshilfe iiber die Notwendigkeit von ErkundungsmaBnahmen werden
Orientierungswerte fiir die Obergrenze der Hintergrundbelastung fiir den Boden (H-B-Werte) angegeben.
Diese natiirlich vorhandenen oder anthropogenen Hintergrundgehalte schwanken in Abhingigkeit von der
Grundwasserlandschaft, aber auch regional (Ballungsraum, lindlicher Raum). Die H-B-Werte gelten fiir den

Gesamtgehalt an Schadstoffen im Boden,

Nachdem im Bereich des verfiillten Altneckararmes fiir die PAK(15) der Geringfiigigkeitsschwel-
lenwert tberschritten ist, wird im Kapitel 7.2 noch eine Immissions-/Emissionsbetrachtung fiir
diesen Parameter durchgefiihrt. - '

7.2 Wirkungspfad Boden- Grundwasser

In der Tabelle 7.1 sind fiir die relevanten Schadstoffe die im vorherigen Kapitel erliuterten Priif-

und Orientierungswerte aufgelistet.
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Tab. 7.1: Priif- und Orientierungswerte fiir den Boden sowie das Schicht- und Grundwasser

Parameter Hintergrundwert Boden Priifwert Sickerwasser
HB-Wert Wirkungspfad Boden-Grundwasser
(mg/kg) Geringfiigigkeitsschwelle Grundwasser
(mg/L)
PAK (15) 1,0 0,0002
Naphthalin 0,002
Kw 50 0,2
| Arsen B 17#L . 0,01
Blei 55%! 0,025
Cadmium 1,0%! 0,005
Chrom; 90*! 0,05
Nickel 100*! 0,05
Zink 150%! 0,5
*! Obergrenze

PAK: Der Vergleich der Untersuchungsergebnisse mit dem Hintergrundwert Boden fiir PAK (15)
zeigt, daB der Wert von 1 mg/kg im Untersuchungsgebiet flichenhaft {iberschritten ist (siche
Anlage 12). Insbesondere fiir das Auffiillungsmaterial mit teerhaltigem StraBenaufbruch, welches
bei den Vor-Ort-Arbeiten vornehmlich am fritheren Lagerplatz fiir teerhaltigeni Strafenaufbruch
angetroffen wurde, zeigten sich mit maximal 499,5 mg/kg PAK(15)-Gehalte, die um ein vielfaches
tiber diesem Hintergrundwert lagen. Auch die tieferen Auffiillungsschichten enthielten hier Anteile
an StraBenaufbruchmaterial, so da8 bis in 3,0 m Tiefe auffillig hohe PAK-Konzentrationen gemes-
sen wurden. Ein zur Uberprﬁfungr der Mobilitdt der PAK (15) im Auffiillungsmaterial durchge-
flihrter Séulenelutionsversuch mit_der am hdochsten durch PAK(15)-belasteten Probe RKS 10/B1,0-
1,4 ergab ebenfalls eine hohe Konzentration an PAK (15) von 30,154 ug/L. Der entsprechende
Priifwert fiir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser von 0,2 pg/L ist bei diesem Gehalt um ein
vielfaches tiberschritten. Auch auBerhalb des friiheren Lagerplatzes fiir teerhaltigen StraBenauf-
bruch zeigten sich im Auffiillungsmaterials diffus verteilt teerhaltige Riickstinde. So waren in dem
im stidlichen Abschnitt des verfiiliten Altneckararms angetroffenen Schichtwasser mit 15,581 ug/L
(04.06.03) und 1,833 pg/L (17.04.03) ebenfalls deutliche Priifwertiiberschreitungen fiir PAK (15)

festzustellen.
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Im Neckarkiesgrundwasser war der Geringfiigigkeitsschwellenwert fiir PAK (15) von 0,2 pg/L vor
allem in der ca. 20 m stidlich des friiheren Lageplatzes fiir teerhaltigen StraBenaufbruch gelegenen
2"-Grundwassermefselle GWM 1 mit 18,686 ug/l bzw. 4,649 ug/L um ein vielfaches {iberschrit-
ten. Bei der unmittelbar im Schadensbereich am fritheren Lagerplatz fiir teerhaltigen Strafen-
aufbruch aus der GrundwassermeBstelle GWM 4 entnommen Pumprobe, die infolge der lingeren
Pumpzeit und des groBeren Durchmessers der Mefstelle reprisentativer als die in GWM 1
entnommenen Proben ist, war mit 1,413 pg/L dieser Geringfiigigkeitsschwellenwert noch um ca.
das 7-fache liberschritten. Im weiteren zeigte sich noch bei der im siidostlichen Abschnitt des
verfiillten Neckararmes gelegenen Grundwassermefstelle GWM 2 mit 0,624 ug/L ein auffilliger
PAK(15)-Gehalt iiber diesem Geringfiigigkeitsschwellenwert.

In den an der stidwestlichen Grundstiicksgrenze gelegenen GrundwassermeBstellen B 9 bis B 11
ist der Geringfiigigkeitsschwellenwert fiir PAK(15) bei Konzentrationen vom maximal 0,161 pg/L
dagegen eingehalten. Beim Betrieb der hydraulischen SanierungsmaBnahme auf dem siidwestlichen
Nachbarareal sind diese MeBstellen im Grundwasserabstrom des verfiillten Altneckararmes

gelegen.

Aufgrund der deutlichen Uberschreitungen der Geringfiigigkeitschwellenwerte fiir die PAK (15)
im Schicht- und Neckarkiesgrundwasser wurde die VerhiltnismaBigkeit weiterer Untersuchungen
nach den Kriterien der "einzelfallbezogenen Mindestanforderung” der Verwaltungsvorschrift iiber
Orientierungswerte des Umweltministeriums und des Sozialministeriums Baden-Wiirttemberg

Uberpriift. Dabei waren die Immissions- und Emissionsbegrenzung zu beriicksichtigen:

Immissionsbegrenzung: In genutzten oder nutzungswiirdigen Grundwasservorkommen diirfen
durch die Zulassung von Schadstoffemissionen keine héheren Schadstoffkonzentrationen als der
Geringfiigigkeitsschwellenwert auftreten. Bei sehr kleinen Emissionen ins Grundwasser (< 0,01 x
E..) und wenn sehr wenig Grundwasser betroffen ist, kann die Schadstoffkonzentration diesen

Geringfiigigkeitsschwellenwert auch iiberschreiten.

Emissionsbegrenzung: Die Emissionen (tigliche Fracht) aus kontaminiertem Boden/Ablagerungs-
gut ins Grundwasser dirfen nicht iber den maximal zuldssigen Emissionswerten (E,, -W-Werte) -

liegen.
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In der Tabelle 7.2 sind auf Grundiage der in der SchichtwassermeBstelle SWM 3 ermittelten
Schadstoffgehalte die Emissionen fiir PAK (15) gemiB dem "Leitfaden Erkundungsstrategie
Grundwasser" der LfU Baden-Wirttemberg abgeschitzt (direkte Emissonserkundung). Diese

Abschitzung erfolgte auf Grund folgender Voraussetzungen:

* Die in der Schichtwassermefstelle SWM 3 ermittelten Schadstoffkonzentrationen (siehe
Tabelle 6.1) entsprechen in etwa den Sickerwasserkonzentrationen aus dem Ablagerungsgut
in das Grundwasser. Diese Annahme wird durch die Ergebnisse, die sich beim
Sdulenelutionsversuch mit der am héchsten durch PAK (15)-belasteten Probe ergaben, -

bestitigt, da bei diesem die PAK (15)-Gehalte in derselben GroBenordnung lagen.

* Nach den bisherigen Untersuchungen konzentieren sich die PAK (15) Verunreinigungen
vornehmlich auf den Bereich des ehemaligen Lagerplatzes fiir teerhaltigen
Strafenaufbruch. Da sich jedoch auch in anderen Abschnitten des verfiillten
Altneckararmes stellenweise auffillig hohe PAK (15)-Gehalte zeigten, wurde bei der
Betrachtung der gesamte Altneckararm siidlich RKS 6 bis zur Grundstiicksgrenze als

Schadensflidche angenommen. Dies entspricht einer Fliche von ca. 5100 m?.
* Der mittlere Jahresniederschlag im Untersuchungsgebiet liegt bei 735 mm/a. Bei einer
Verdunstung von 550 mm/a betrigt folglich der AbfluB 190 mm/a. Dieser wird im Bereich

der unversiegelten Schadensfldche vollstindig angenommen.

Tab. 7.2: Emission von PAK (15) iiber das Sickerwasser in das GrundWavsser‘

Parameter : v PAK (15)

' min. max.
Geometrie
Agw, *! [m’] 5100 5100
Volumenstrome
Quwa M¥d] = Qg | Agw,*GWN/365000 2,65 2,65
GWN [mm/a] 190 190
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Parameter PAK (15)

min. max.
Emission
Csy [ng/L] = Cgiwa 1,833 15,581
E(SH) [g/d] Qe * cey*103 0,005 0,04

= Grundfiiche des Gefahren bzw. Schadensherdes, die der Sickerwasservolumenstrom durchsickert
Grundwasserneubildung

= Kontaktgrundwasservolumenstrom Qgy der nach der Durchsickerung bzw. dem Kontakt -mit
kontaminiertem Material dem Grundwasser zuflieft

= SickerwasservolumenstromQygy, der dem Grundwasser nach Durchsickerung von kontaminiertem Material
des Gefahren bzw. Schadensherdes zustrémt

= Schadstoffkonzentration des dem Grundwasser zugefiihrten Kontaktgrundwassersaus dem Gefahren- bzw.
Schadensherd

= Schadstoffkonzentration im Sickerwasser des Gefahren- bzw. Schadensherdes

= Emission von Schadstoffen aus dem Gefahren- bzw. Schadensherd in das Grundwasser berechnet aus der
Gefahren bzw. Schadensherderkundung

In der Tabelle 7.3 wird die Emissionsermittlung auf Grundlage der Grundwassererkundung

durchgefiihrt (indirekte Emmisionserkundung). Diese Berechnung erfolgte auf Grundlage folgender

Gegebenheiten:

-

Die Berechnung der Fracht, die aus der Bereich der Schadensflidche abstromt, erfolgt auf
Basis der Beprobung der im Bereich des Altneckararmes gelegenen GrundwassermeBstellen
GWM 1, GWM 2 und GWM 4, welche in der Auffiillung/bzw. in den Neckarkiesen

verfiltert sind.

Die Grundwasserverhéltnisse werden durch die hydraulische MaBnahme auf dem siid-
westlichen Nachbarareal, die nach Auskunft des Landratsamtes Esslingen noch Jahre
dauern kann, stark beeinflufit. Nach Beendigung dieser MaBnahme kénnen sich die im
folgenden beschriebene hydraulische Daten 4ndern, so daf eine erneuete Berechnung
notwendig wird. Die Grundwasserquerschnittsfliche im umittelbaren Abstrom des Ge-
fahren- bzw. Schadensherdes (A,) entspricht in etwa der Ausbreitung der Neckarkiese der
Talaue siidlich des Neckars. Die Grundwassermichtigkeit (hgy) betrégt nach den Erken-
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ntnissen aus dem geologischen Profil (siehe Anlage 5) im mittel ca. 2,0 m. Bei einer Breite
von 90 m nimmt die Grundwasserquerschnittsfliche (A,) eine Fliche von ca. 180 m? ein.
Fir den Durchléssigkeitsbeiwert (k-Wert) wird der beim Pumptest in GWM 4 ermittelte
k-Wert von 7,54 x 10 angesetzt. Nach den Erkenntnissen aus der Stichtagsmessung der
Wassersténde betrigt das hydraulische Gefille 0,04.

Da im Oberstrom kein anderer Schadensfall mit einem Eintrag von PAK (15) bekannt ist,

wird von keinem relevanten Zustrom fiir diese Schadstoffe ausgegangen.

Tab. 7.3: Ermittlung der Emission von PAK (15) tiber die Grundwassererkundung

AKGW

QKGW

Qsu

E(A)

Parameter PAK

min. max.
Geometrie
Agow [m7] 180 180
Volumenstréome
Qgow [M3/d]= Qg kf * Aggw * I * 86400 469 469
Emission
con [pg/L] 0,624 | 18,686
E(A)‘ [g/d] | Qgy * cgy*107 0,29 8,76 |

= Grundwasserquerschnittsfliche, die der Kontaktgrundwasservolumenstrom durchfliet

= KontaktgrundwdSéervolumenstrom tiber die Breite des Gefahren- bzw. Schadensherdes in dessen
direktem Abstrorh ‘

= Schadstoffkonzentration des dem Grundwasser zugefiihrten Kontaktgrundwassers aus dem
Gefahren- bzw. Schadensherd

= Kontaktgrundwasservolumenstrom Qggy der nach der Durchsickerung bzw. dem Kontakt mit
kontaminiertem Material dem Grundwasser zuflieBt

= Emission von Schadstoffen aus dem Gefahren- bzw. Schadensherd in das Grundwasser

berechnet aus der Grundwassererkundung
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Die Emissionen (tdgliche Fracht) aus kontaminiertem Boden/Ablagerungsgut in das Grundwasser
diirfen nach oben genannter Informationsschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg nicht
tiber den maximal zuldssigen Emissionswerten (E_,,-W-Werten) liegen. Diese Bedingung ist fiir
die PAK (15) bei der direkten Emissionserkundung selbst bei den maximal zu erwartenden
Emissionen erfiillt. Dagegen ist bei der aus der Grundwassererkundung ermittelten Emission E(A)
dieser E,,,-Wert nur bei der Minimalkonzentration eingehalten. Dies ist vor allem auf das relativ
starke Grundwassergefille zuriickzufiihren, welches durch die hydraulische AbpumpmaBnahme auf

dem Nachbarareal verursacht wird.

Tab. 7.4: Vergleich berechnete Emissionen mit zuldssigen Emissionswerten

Parameter PAK (15)

E .- W [g/d] 0,32

minimal maximal

E(SH) [g/d] 0,024 0,135
E(A) [g/d] 0,29 8,76

E(SH)

Emission von Schadstoffen aus dem Gefahren- bzw. Schadensherd in das Grundwasser
berechnet aus der Gefahren bzw. Schadensherderkundung

Emission von Schadstoffen aus dem Gefahren- bzw.  Schadensherd in das Grundwasser
berechnet aus der Grundwassererkundung

Emission von Schadstoffen aus dem Gefahren- bzw. Schadensherd in das Grundwasser
berechnet aus der Gefahren bzw. Schadensherderkundung

E(A)

E(SH)

Mineraliilkohlenwasserstoffe: Fir die Mineraldlkohlenwasserstoffe zeigten sich vereinzelt
geringfiigige Uberschreitungen des entsprechenden Hintergrundwertes von 50 mg/kg. Die hdchsten
-Konzentrationen wurden dabei-mit 320 mg/kg bzw. 270 mg/kg im Auffiillungsmaterial an der
Montagegrube (RKS 3) sowie an den Gruben zur Lagerung von Kanalriickstinden (RKS 8)
ermittelt. Nachdem diese Bereiche versiegelt sind, resultiert bei diesen geringfiigigen
Hintergrundwertiiberschreitungen hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Grundwasser kein
weiterer Handlungsbedarf, zumal im Neckarkiesgrundwasser keine Mineraldlkohlenwasserstoffe

nachzuweisen waren.
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LCKW: Die stichprobenartigen Bodenluftmessungen im Bereich der Wertstoffannahme, der -
Werkstatt mit Waschhalle sowie an den Gruben zur Lagerung von Kanalriickstinden zeigten
geringe LCKW-Konzentrationen zwischen 20 pug/m® und 180 ug/m’. Bei diesen Gehalten ist die
zu erwartende ubiquitdre Grundbelastung von 100 pg/m’ bis 300 pg/m’ in Industriegebieten
eingehalten. In Ubereinstimmung hierzu waren im Grundwasser leichtfliichtige chlorierte
Kohlenwasserstoffe (LCKW) nur in der unmittelbar an der westlichen Grundstiicksgrenze
gelegenen Bohrung B 11 nachzuweisen. Dabei wurde mit 30 ug/L eine Konzentration gemessen,
die um das 3-fache iiber dem Geringfiigigkeitsschwellenwert lag. Diese Belastung resultiert aus
dem LCKW-Schaden auf dem Nachbarareal, welcher derzeit iber eine hydraulische Mafinahme

saniert wird.

Schwermetalle: Fiir die untersuchten Schwermetalle waren die jeweiligen Hintergrundwerte in der
Regel eingehalten oder nur unwesentlich {iberschritten. Nur fiir die schwarz verfirbte
Auffiillungsprobe RKS 12/2,5-3,0 wurde mit 39,1 mg/kg ein auffilliger Arsengehalt ermittelt, der
die zu erwartende Hintergrundkonzentration von 17 mg/kg um ca. das 2-fache iiberschritt. In der
zur GrundwassermeBstelle GWM 1 ausgebauten Sondierbohrung RKS 12 war der Geringfiigig-
keitsschwellenwert von 0,01 mg/l jedoch eingehalten, so daB hinsichtlich des Wirkungspfades -

Boden-Grundwasser kein weiterer Handlungsbedarf besteht.
7.3 Wirkungspfad Bodenluft-Mensch

Beziiglich einer Gefdhrdung des Schutzgutes Mensch sind noch die Ergebnisse der Deponiegas-

messungen zu berticksichtigen.

Im Bereich des verfiillten Altneckararmes wurden CO,- und CH,-Konzentrationen von maximal
6,3 Vol.% bzw. 13,5 Vol. % gemessen. Ab einer Konzentration von 5 Vol% wirkt Kohlendioxid
narkotisierend (MAK-Wert: 5000 ppm). Methan kann im Gemisch mit Luft innerhalb einer
Konzentrationsspanne von 5 Vol.% (untere Ziindgrenze) bis 15 Vol.% (obere Ziindgrenze) zur
Explosion gebracht werden. Bei Konzentrationen auBerhalb dieser Spanne besteht keine
Explosionsgefahr. Obwohl bei den Deponiegasmessungen diese Werte zum Teil berschritten
waren, ist eine direkte Gefahrdung fiir den Menschen infolge der Uberdeckung mit Erdaushub und

der atmosphérischen Verdiinnung nicht gegeben. Bei kiinftigen Einrichtungen, welche als
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"Gasfallen" (Gruben, Schéchte oder Bohrldcher) fungieren kénnen, sind jedoch entsprechende

Schutzvorkehrungen zu treffen.

8. Zusammenfassung

Fir das Areal des stidtischen Bauhofes in der Rontgenstrae 12 in Esslingen-Zell kam in der Zeit
von April 2003 bis Juli 2003 eine orientierende Untersuchung zur Ausfithrung. Im Vorfeld wurde
im Rahmen einer Historische Erkundung die Nutzungsgeschichte des Areals rekonstruiert und die
kontaminationsverdéchtigen Bereiche erfaft. Dabei wurden insbesondere die fritheren Lagerflichen
fiir teerhaltigen StraBenaufbruch und Kanalschlimme sowie die Werkstatt mit Montagegrube und

der aufgefiillte Altneckararm als kontaminationsverdichtige Flichen eingestuft.

Zur Erkundung dieser kontaminationsverdichtigen Flichen und der anthropogenen Auffiillung
kamen insgesamt 22 Sondierbohrungen im Rammkernverfahren (Durchmesser 50 mm) bis in
Tiefen zwischen 2,1 m und 6,6 m u. GOK zur Ausfithrung. Im weiteren wurden zur Uberpriifung
der Grund- und Schichtwasserverhéltnisse eine SchichtwassermeBstelle sowie drei Grundwasser-

mebstellen installiert.

Bei den durchgefiihrten Untersuchungen wurde in nahezu allen Bodenaufschliissen eine kiinstliche
Auffiilllung angetroffen. Diese erreichte im zentralen Bereich des verfiiliten Altneckararmes mit
mehr als 6 m die maximale Méchtigkeit. AuBerhalb dieses verfiillten Altneckararmes lagen die
Auffiillméchtigkeiten meist zwischen 2 m und 3 m. Nach den Erkenntnissen vor Ort dominierte -
der Erdaushub deutlich gegentiber dem Bauschutt. Dessen Anteil an der gesamten Auffiillung wird
mit ca. 5 Vol% bis 10 Vol% abgeschitzt. Vornehmlich im Bereich der fritheren Lagerfliche fiir
- teerhaltigen StraBenaufbruch waren Reste mit teerhaltigem StraBenaufbruch im Auffiillungsmaterial
enthalten. . Jedoch wurden auch aufierhalb dieser Fliche diffus verteilt einzelne teerhaltige

Riickstédnde im Auffiillungsmaterial festgestellt.

Unter der Auffiillung besteht der Untergrund aus den Talaueablagerungen des Neckars. Diese
setzen sich in den frilheren Uferbereichen aus einem sandigen Schluff (Auelehm) zusammen.

Darunter folgen die sandigen, schluffigen Neckarkiese, die Grundwasser fiihren.
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Die analytische Untersuchung von Proben aus dem mit StraBenaufbruchmaterial durchsetzten
Erdaushub aus dem Bereich der fritheren Lagerfliche fiir teerhaltigen StraBenaufbruch ergab fiir
die PAK (15) auffallig hohe Konzentrationen von maximal 499,5 mg/kg. Ein zur Uberpriifung der
Mobilitit der PAK (15) im Auffiillungsmaterial durchgefiihrter Siulenelutionsversuch mit der am
hochsten durch PAK(15)-belasteten Probe ergab eine Konzentration von 30,154 pg/L und somit
eine vielfache Uberschreitung des Priifwertes fiir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser von 0,2
pg/L. Fir das Schichtwasser, welches im stidlichen Abschnitt des verfiillten Altneckarmes ab 0,2
m unter Geldndeoberkante angetroffen wurde, zeigten sich dhnlich hohe PAK (15)-Konzentration

wie beim Siulenelutionsversuch.

Im Grundwasser der Neckarkiese war der Geringfiigigkeitsschwellenwert fiir PAK (15) von 0,2
pg/L vor allem in der ca. 20 m stidlich des fritheren Lageplatzes fiir teerhaltigen StraBenaufbruch
gelegenen 2"-Grundwassermefstelle GWM 1 mit 18,686 ug/l bzw. 4,649 pg/L um ein vielfaches
Uberschritten. In den an der siidwestlichen Grundstiicksgrenze gelegenen GrundwassermeBstellen
B 9 bis B 11, die aufgrund einer hydraulischen SanierungsmaBnahme auf dem siidwestlichen
Nachbarareal im Grundwasserabstrom gelegen sind, ist der Geringfiigigkeitschwellenwert fiir

PAK(15) bei Konzentrationen vom maximal 0,161 ug/L dagegen eingehalten.

Aufgrund der mehrfachen Uberschreitungen der Priifwerte fiir PAK (15) im Schichtwasser der
Auffiillung und im Grundwasser wurde die VerhiltnismaBigkeit weiterer Untersuchungen nach den
Kriterien der  einzelfallbezogenen Mindestanfoderung iiberpriift. Die hierzu notwendige
Immissions/-Emissionsbetrachtung fiihrte zu dem Ergebnis, daB die Emissionen (tigliche Fracht)
an PAK (15) aus kontaminiertem Boden/Ablagerungsgut in das Grundwasser bei der direkten
Emissionserkundung selbst bei der hochsten berechneten Emission unter dem maximal zuléssigen
Emissionswerten (E,,-W-Werten) liegen. Dagegen ist bei der direkten Grundwassererkundung
E(A) dieser E,,,-Wert nur bei der Minimalkonzentration eingehalten. Dies ist vor allem auf das
relativ starke Grundwassergefille zuriickzufiihren, welches durch die hydraulische Abpump-
mafinahme auf dem Nachbarareal verursacht wird. Aufgrund dieser Uberschreitung des |
Wertes bei der Maximalkonzentration sollten die bisherige Ergebnisse iiber weitere Immissions/-

Emissionsbetrachtungen noch abgesichert werden (siehe Kaitel 9).

Unmittelbar an der westlichen Grundstiicksgrenze waren im Grundwasser noch leichtfliichtige
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chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW) mit 30 ug/L in einer Konzentration nachzuweisen, die um
das 3-fache tiber dem entsprechenden Geringfiigigkeitsschwellenwert lag. Da diese Belastung auf
einen LCKW-Schaden auf dem Nachbarareal zuriickzufiihren ist, welcher derzeit iiber eine
hydraulische MaBnahme saniert wird, besteht im Zusammenhang mit dieser Priifwertiiber-

schreitung kein Handlungsbedarf.

Obwohl bei den Deponiegasmessungen im Bereich des verfiillten Altneckararmes stellenweise hohe
CO,- und CH,-Konzentrationen gemessen wurde, ist eine direkte Gefihrdung fiir den Menschen
infolge der Uberdeckung mit Erdaushub und der atmosphiirischen Verdlinnung nicht gegeben. Rei
kiinftigen Einrichtungen, welche als "Gasfallen" (Gruben, Schichte oder Bohrlocher) fungieren

kénnen, sind jedoch entsprechende Schutzvorkehrungen zu treffen.

9. Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise

Nach den bisher erzielten Ergebnissen werden zur weiteren Vorgehensweise folgende MaBnahmen

empfohlen:

- Nach den Ausfiihrungen in Kapitel 8 besteht fiir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser
noch weiterer Handlungsbedarf.- Auf Grundlage von mindestens drei weiteren Stichtags-
beprobungen auf PAK sowie Stichtagsmessungen der -Wasserstinde sind weitere
Immissons/-Emissionsbetrachtungen durchzufiihren. Auf deren Grundlage ist - zu

entscheiden, ob eine Sanierungsuntersuchung notwendig wird.

- Eventuelle kiinftige Erdarbeiten im Bereich der Altablagerung sollten unter Aufsicht eines -
Sachverstindigen erfolgen. Dabei ist auffilliges Aushubmaterial zu separieren und einer
geeigneten Verwertung/Entsorgung zuzufithren. AuBerdem sind bei kiinftigen Einrichtun-
gen, die als "Gasfallen" (Gruben, Schichte oder Bohrlécher) fungieren kénnen, im Vorfeld
Deponiegasmessungen durchzufithren und ggf. geeignete SicherheitsmaBnahmen zu er-

greifen.
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AbschlieBend ist noch darauf hinzuweisen, daf die durchgefithrten Untersuchungen auf das
Schutzgut Grundwasser abzielten und von einer kiinftigen, gewerblichen Nutzung des Areals
ausgegangen wurde. Bei einer sensibleren Nutzung (z. B. Wohnbebauung) wird unter Umstinden
eine andere Vorgehensweise notwendig, da in diesem Fall die Vermeidung von Gefahren fiir die

menschliche Gesundheit im Vordergrund steht.
Die oben empfohlenen MaBnahmen sollten vor der Ausfiihrung mit den Fachbehérden abgestimmt
werd

A. Preufl
(Dipl.-Geologe)
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Schichtenverzeichnisse der Rammkernsondierungen

RKS 1

Datum: 11.04.2003
Bohransatzpunkt: 244,77 m . ii. NN

Tiefe (m):
0,00- 0,50
0,50-1,30
1,30-2,30

2,30-4,20
4,20 - 5,00

RKS 2

Schichtenprofil:

Fliesen, Betondecke

Auffillung: Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig, braun,
weich-steif, erdfeucht »

Auffiillung: Schluff, stark kiesig, stark sandig, rotbraun, weich,
erdfeucht, Ziegelbruch

Sand, stark schluffig, braun, locker, erdfeucht

Kies, stark sandig, schluffig, hellbraun, mitteldicht, erdfeucht-feucht

Datum: 11.64.2003
Bohransatzpunkt: 244,84 m. ii. NN

Tiefe (m):
0,00-0,10
0,10-0,50
0,50 - 0,80
0,80- 1,80

1,80-2,80
2,80-3,00

RKS 3

Schichtenprofil:

Asphaltdecke

Auffiillung: Schotterunterbau, Kies, stark sandig, grau, trocken
Auffillung: Schluff, kiesig, schwach tonig, hellbraun, steif, erdfeucht
Auffiillung: Schluff, schwach kiesig, schwach tonig, rotbraun, steif
erdfeucht

Auffillung: Schluff, stark kiesig, rotbraun, steif, erdfeucht, Ziegel-
bruch, Sandsteinreste

Sand, stark schluffig, hellbraun, erdfeucht, locker

Datum: 11.04.2003
Bohransatzpunkt: 244,47 m. ii. NN

Tiefe (m):
0,00 - 0,20
0,20 - 0,50
0,50 - 0,60
0,60 - 1,10
1,10-1,80

1,80 -2,30
2,30-3,00

RKS 4

Schichtenprofil:

Asphalt

Auffiillung: Schotterunterbau, Kies, stark sandig, grau, trocken,
Betonreste

Auffiillung: Brandschutt oder Schlackereste, schluffig, grauschwarz
schwacher Teergeruch

Auffiillung: Schluff, stark sandig, schwach tonig, grau, z.T.
schwarz, weich-steif, erdfeucht, schwacher Teergeruch, Ziegel
AuffitHung: Schluff, kiesig, schwach tonig, graubraun-rotbraun,
steif bis halbfest, Sandsteinreste, erdfeucht

Aufflillung: Sand, stark kiesig, ockerfarben, locker-mitteldicht
Sand, stark schluffig, braun, erdfeucht, locker

Datum: 11.04.2003
Bohransatzpunkt: 244,46 m ii. NN

Tiefe (m):
0,00-0,30
0,30-1,00
1,00 -2,10

Schichtenprofil:

Grasnarbe und Oberboden, Schluff, braun, erdfeucht

Auffillung: Kies, stark sandig, hellbraun-beige, feucht, locker (Kalksplitt)
Auffilllung: Sand, stark schluffig, schwach kiesig, braun, feucht
weich-locker, Ziegelbruch, bei 2,1 m Rammhindernis (Beton)

(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe

geoplan

Probenahmen:
0,5-1,0 (B)
1,2-1,8 (B)
1,8-2,2 (B)

Probenahmen:
0,5-1,0 (B)
1,0-2,0 (B)
2,0-2,8 (B)

2,0 (BL)

Probenahmen:
0,5-1,0 (B)
1,1-1,8 (B)
1,8-2,3 (B)
2,3-3,0(B)

- 2,0 (BL)

Probenahmen:
0,4-1,0 (B)
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Datum: 11.04.2003
Bohransatzpunkt: Geldindeoberkante

Tiefe (m):
0,00-0,40
0,40 - 0,90
0,90-1,80

1,80- 3,00

RKS 5

Schichtenprofil:

Oberboden, Grasnarbe

Auffuillung: Kies, stark sandig, hellbraun-beige, erdfeucht-feucht
(Kalksplitt)

Auffillung: Schluff, kiesig, schwach sandig, braun, erdfeucht,
weich, Ziegelreste

Sand, stark schluffig, kiesig, braun, erdfeucht, locker (weich)
bei 3,0 m Rammbhindernis

Datum: 11.04.2003
Bohransatzpunkt: 244,44 m .ii. NN

Tiefe (m):
0,00 - 0,50

0,50 - 1,00

1,00 - 1,70
1,70 - 3,00

RKS 6

Schichtenprofil:

Betondecke, Schotterunterbau, Kies, stark sandig, grau, troclen
Sandsteinreste

Schluff, schwach sandig, braun, steif, erdfeucht

Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, griinbraun, weich, erdfeucht
Sand, stark schluffig, braun, locker-mitteldicht, erdfeucht

Datum: 15.04.2003
Bohransatzpunkt: 243,07 m. ii. NN

Tiefe (m):

0,00 - 0,20
0,20 - 0,60
0,60 - 1,00

1,00 - 2,20
2,20-2,40
2,40-3,30
3,30 -4,10

4,10 -5,00

RKS 7

Schichtenprofil:

Asphaltdecke

Auffiillung: Schotterunterbau, Sand, stark kiesig, braun, trocken
Auffiillung: Schluff, kiesig, schwach sandig, hellbraun, steif-halb-
fest, trocken-erdfeucht

Auffilllung: Schluff, sandig, kiesig, rotbraun, steif, erdfeucht
Ziegelbruch

Auffiillung: Sand, schwach schluffig, hellbraun-weiB, erdfeucht
Auffiillung: Schluff, sandig, schwach kiesig, braun, steif, erdfeucht

. Auffiillung: Sand, stark schluffig, schwach kiesig, braun, weich,

feucht-naB
Auffiillung: Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, weich, erdfeucht
schwarze Verfarbungen, Schlackereste bei 4,9 m

Datum: 15.04.2003
Bohransatzpunkt: 243,20 m ii. NN

Tiefe (m):
0,00 - 0,40
0,40 -0,70
0,70-2,10

2,10-3,00

Schichtenprofil:

Betondecke

Auffiillung: Schotterunterbau, Kies, stark sandig, hellgrau-braunlich
(Kalksplitt)

Auffiillung: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, hellbraun,
weich-steif, erdfeucht, Ziegel

Auffiillung: Schluff, stark sandig, kiesig, braun, steif-halbfest
erdfeucht, bei 4,5 m schwarz, Ziegelbruch

(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe

geoplan

Probenahmen:

1,0-1,8 (B)
2,0-3,0 (B)

Probenahmen:
0,5-1,0 B)
1,0-1,7 (B)
2,0-3,0 (B)
2,0 (BL)

Probenahmen:
0,8-1,0 (B)
1,3-2,0 (B)
2,0-3,0 (B)
3,3-4,0 (B)
4,1-5,0 (B)

Probenahmen:
0,7-1,0 (B)
1,0-2,0 (B)
2,1-3,0 (B)
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RKS 8

Datum: 15.04.2003
Bohransatzpunkt: 243,20 m ii. NN

 Tiefe (m):
0,00 - 0,40
0,40 - 1,10

1,10- 1,80
1,80 -2,40

RKS9

Seite 3
Schichtenprofil:
Asphalt
Auffilllung: Schotterunterbau, Kies, stark sandig, hellbraun-beige
(Kalksplitt)

Auffilllung: Schluff, stark kiesig, sandig, braun, weich, erdfeucht
Auffitllung: Schluff, stark kiesig, sandig, braun, weich, feucht-
naB, Ziegelbruch

bei 2,4 m kein Rammfortschritt mehr

Datum: 15.04.2003
Bohransatzpunkt: 243,04 m ii. NN

Tiefe (m):
0,00 - 0,10
0,10-0,30
0,30-1,20
1,20 -2,30

2,30 - 3,00

RKS 10

Schichtenprofil:
Oberboden, grasig, dunkelbraun

Auffillung: Kies, stark sandig, hellbraun-beige (Kalksplitt), trocken

Auffiillung: Schluff, stark sandig, stark kiesig, braun, erdfeucht-
trocken, weich-steif

Auffiillung: Schluff, sandig, kiesig, dunkelbraun, weich, feucht

Ziegelbruch

Sand, schwach schluffig, rotbraun, locker-mitteldicht, erdfeucht

Datum: 15.04.2003
Bohransatzpunkt: 243,27 m ii. NN

Tiefe (m):
0,00 - 0,20
0,20 - 1,40
1,40 - 4,20

4,20 - 5,20

5,20- 5,90

Schichtenprofil:

Schotterauflage, grau, Kies, stark sandig, schwach schiuffig,
trocken

Auffiillung: Schluff, stark kiesig, schwach sandig, braun, weich-
steif, erdfeucht, Ziegel, StraBenaufbruchreste bei 1,3 m, schwarz
Teergeruch

Auffiillung: Schiuff, schwach sandig, schwach kiesig, griinbraun,
sehr weich, feucht, Ziegelreste, schwarze Verfirbungen bei 2,8 tn
Straflenaufbruchreste vom 3,3-3,6 m Teergeruch

Auffiillung: Schluff, sandig, schwach kiesig; Schwarzbraun,
feucht-naB3, weich-steif, Ziegelreste, Straénaufbruch, schwarz
Teergeruch

Auffiillung: schwach kiesig, graubraun, weich, feucht, Ziegel, stellen-

weise Teergeruch

bei 5,9 m kein Bohrfortschritt mehr

(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe

Gesellschaft fir
Angewandte
Geowissenschaften mbH
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Probenahmen:
0,8-1,0 (B)
1,0-1,8 (B)
2,0-2,4 (B)

Probenahmen:
0,3-1,0 (B)
1,0-2,0 (B)
2,3-3,0 (B)

1,1 (BL)

Probenahmen:
0,2-1,0 (B)
1,0-1,4 (B)
2,0-3,0 (B)
3,0-3,6 (B)
4,0-5,0 (B)
5,0-5,9 (B)
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Datum: 15.04.2003
Bohransatzpunkt: 243,07 m ii. NN

Tiefe (m):
0,00 - 0,20
0,20 - 0,50
0,50 - 0,90
0,90-2,70

2,70 -3,00

RKS 13

Schichtenprofil:

Schotterauflage, Kies, stark sandig, trocken, beige

Auffillung: Schluff, stark kiesig, sandig, hellbraun-grau, trocken
steif, Ziegel

Auffiillung: Schluff, kiesig, schwach sandig, dunkelbraun, erd-
feucht-feucht, weich-steif

Auffillung: Schluff, stark sandig, schwach kiesig, braun, weich,
erdfeucht, Sandsteinreste, Ziegel

Schluff, stark sandig, stark kiesig, dunkelbraun, stellenweise schwarz

erdfeucht,

Datum: 06.05.2003
Bohransatzpunkt: 243,16 m ii NN

Tiefe (m):
0,00 -0,10
0,10- 0,50
0,50-1,70
1,70 - 2,30
2,30 - 4,20

4,20 - 5,00

RKS 16

Schichtenprofil:

Asphaltdecke

Auffiillung: Schotterunterbau, Kies, stark sandig, grau, trocken
Auffiillung: Schluff, stark sandig, kiesig, braun-rotbraun, erd-
feucht-trocken, steif

Auffiillung: Schluff, stark sandig, schwach kiesig, grau, erdfeucht-
feucht, weich, Ziegelreste

Auffiillung: Schluff, sandig, schwach kiesig, hellgrau-hellbraun,
erdfeucht, steif-halbfest, Ziegel- und Sandsteinreste

Schluff, stark tonig, schwach sandig, griinbraun, weich-steif,
erdfeucht

Datum: 12.05.2003
Bohransatzpunkt: 243,24 m ii. NN

Tiefe (m):
0,00 - 0,10
0,10 - 0,40
-—0,40 - 0,50
"~ 0,50-1,80

1,80 - 3,00

3,00 - 3,60

3,60 - 4,20
4,20 - 5,00

Schichtenprofil:

Oberboden, grasig, braun, erdfeucht

Auffiillung: Sand, stark kiesig, dunkelgrau, feuchtnaB dicht
Auffilllung: Kalkstein

Auffiillung: Schluff, stark kiesig, braun—dunkelbraun erdfeucht,
steif

Auffiillung: Schluff, sandig, kiesig, grau, weich-steif, erdfeucht
schwarze Flecken bei 2,2 m, Ziegelbruch, deutlicher Teergeruch
bei 2,5-2,6 m

Auffiillung: Schluff, stark sandig, schwach kiesig, grau, breiig-
weich, naB, Holz- bzw. Pflanzenreste

Auffiillung: Schluff, sandig, rot, weich-steif, erdfeucht-feucht
Auffiillung: Schluff, kiesig, graubraun, rote Schlieren, feucht,
steif, Ziegel

- Wasserzutritt bei 4,10 m unter Gelindeoberkante
- GW-Probenahme nicht méglich, Bohrloch zugefallen

(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenlufiprobe

Gesellschaft flir
Angewandte
Geowissenschaften mbH

geoplan

Probenahmen:
0,5-1,0 (B)
1,0-2,0 (B)
2,0-2,7 (B)
2,7-3,0 (B)
2,0 (BL)

Probenahmen:
0,5-1,0 B)
1,0-2,0 (B)
2,0-3,0 (B)
3,0-4,0 (B)
4,2-5,0 (B)

Probenahmen:
0,3-1,0 (B)
1,0-2,0 (B)
2,0-3,0 (B)
3,0-4,0.(B)
4,0-5,0 (B)
2,0 (BL)
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Datum: 12.05.2003
Bohransatzpunkt: 243,22 m ii. NN

Tiefe (m):
0,00 - 0,10
0,10-0,40
0,40 - 1,60

1,60 - 3,00

RKS 18

Schichtenprofil:

Asphaltdecke

Unterbau, Kies, stark sandig, hellgraubraun, trocken

Auffiillung: Kies, stark sandig, schwach schluffig, grau, erdfeucht-
feucht, ab 1,2 m naB

Auffiillung: Schluff, kiesig, schwach sandig, rotlraun, steif,

Gesellschaft fur
Angewandte
Geowissenschaften mbH

geoplan

Probenahmen:
0,5-1,0 (B)
1,0-2,0 (B)
2,0-3,0 (B)

erdfeucht, Ziegelreste, schwacher Teergeruch bei 2,9 m, bei 3,0 m kein Bohr-

fortschritt mehr

Datum: 12.05.2003
Bohransatzpunkt: 244,40 m. i NN

Tiefe (m):
0,00 - 0,20
0,20 - 0,40
0,40 - 2,20

2,20 -4,00

4,00 - 5,00

Schichtenprofil:

Asphaltdecke

Unterbau, Kies, stark sandig, grau, trocken

Auffiillung: Schluff, stark kiesig, sandig, braun, weich, erdfeucht,
Ziegelreste, Kalkbruchstiicke

Sand, stark schluffig, schwach tonig, rotbraun, erdfeucht-feucht
locker

Kies, stark schluffig, stark sandig, hellbraun, trocken-erdfeucht,
mitteldicht

(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe

Probenahmen:
0,6-1,0 (B)
1,0-2,0 (B)
2,0-3,0(B)
3,0-4,0 (B)
4,0-5,0 (B)
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Datum: 04.06.2003
Bohransatzpunkt: 243,25 m it NN

Tiefe (m):
0,00 - 0,20

0,20 - 0,30
0,30 - 0,90
0,90 - 1,10
1,10- 2,70
2,70 - 3,00
3,00-3,40

3,40 -5,20

5,20- 6,00

6,00 - 6,60

RKS 20

Schichtenprofil:

Auffiillung: Schotterauflage, Kies, stark sandig, beige-hellbraun
trocken

Auffillung: Schluff, stark kiesig, stark sandig, dunkelbraun,
erdfeucht, weich-steif

Auffilillung: Schluff, stark sandig, schwach kiesig, mittelbraun
steif, erdfeucht, Ziegelbruch, Sandsteinreste

Auffilllung: Kies, stark schluffig, stark sandig, graubraun,
erdfeucht-trocken

Auffiillung: Schluff, stark feinsandig, graugriin, feucht, weich,
stellenweise breiig, Holzreste, graue Schlieren

Auffiillung: Schluff, stark sandig, schwach kiesig, grauschwarz,
erdfeucht, weich, Glasscherben, Ziegel, schwacher Teergeruch
Auffillung: Schluff, sandig, schwach kiesig, griinbraun, erdfeucht-
feucht, weich

Auffiillung: Schluff, kiesig, schwach sandig, graubraun, feucht,
weich, stellenweise schwarz, Ziegelreste, schwarz bei 3,8 m und
bei 4,5 bis 5,0 m (Kleinbruch)

Auffiillung: Schluff, sandig, schwach kiesig, grauschwarz, weich
bis breiig, feucht bis naB, Pflanzenreste (schwarz)

Kies, stark schluffig, dunkelgrau, locker, naB, Pflanzenreste
(schwarz)

- bei 6,6 m kein Rammfortschritt mehr

- Wasseranschnitt bei 6,28 m Gelidndeoberkante

Datum: 04.06.2003
Bohransatzpunkt: 243,21 m ii NN

Tiefe (mm):
0,00 - 0,30

0,30 - 0,40
0,40 - 1,00
1,00 - 2,30
2,30-3,10

3,10- 5,50
5,50 - 6,00

Schichtenprofil:

Auffiillung: Schotterauflage, Kies, schwach sandig, hellbraun-beige
trocken, locker

Auffiillung: Schluff, braun, halbfest, erdfeucht-trocken

Auffillung: Schluff, stark kiesig, steif, erdfeucht

Auffitllung: Schluff, stark sandig, schwach kiesig, grautraun,
weich-steif

Auffilllung: Schluff, stark kiesig, stark sandig, graubraun, teilweise
schwarz, steif, Ziegelbruch, Teergeruch bei 2,9 m

Sand, schwach schluffig, griingrau, erdfeucht, weich bzw. locker
Kies, stark sandig, schwach schluffig, ockerbraun, naB, locker

(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe

Gesellschaft fir
Angewandte
Geowissenschaften mbH

geoplan

Probenahmen:
1,3-1,9 (B)
2,7-3,0 (B)
3,7-4,1 (B)
4,5-5,0 (B)
5,5-6,0 (B)

Probenahmen:
2,3-3,0 (B)
4,0-5,0 (B)
5,5-6,0 (B)

—




Anlage 2

RKS 21

Seite 7

Datum: 04.06.2003
Bohransatzpunkt: 243,15 m ii. NN

Tiefe (m):
0,00 -0,30

0,30 - 2,00
2,00-2,90

2,90-3,50
3,50 - 4,50

4,50 - 4,90

Schichtenprofil:
Auffilllung: Schotterauflage, Kies, stark sandig, hellbraun-beige,
trocken

Auffiillung: Schluff, kiesig, schwach sandig, braun, steif, erdfeucht,

Ziegelreste, Sandsteinreste, Kohlereste

Gesellschaft fir
Angewandte
Geowissenschaften mbH

geoplan

Probenahmen:
1,7-2,0 (B)
2,7-3,0 (B)
3,5-4,2 (B)

Auffiillung: Schluff,stark feinsandig, griinbraun-griingrau, steif, erdfeucht,

Ziegel

Auffiillung: Schluff, stark kiesig, graugriin, steif-halbfest, Ziegelbruch
Auffiillung: Schluff, stark sandig, schwach kiesig, schwarz, weich-steif,

erdfeucht, Teergeruch

Auffiillung: Schluff, stark kiesig, schwach sandig, braun, schwarze Schlieren,

Ziegelbruch, erdfeucht, ab 4,8 m feucht-na8
- bei 4,9 m Rammhindernis

(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe
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SOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 11042003 mNN 0 AKTEN-

BOHRVERFAHREN Rammkern ZEICHEN

BEMERKUNGEN keine

HohenmaBstab 150

RKS 1
0=0 000 m unter Festpunkt
050 Fliesen, Belondecke
050
T
| .
t 080 AUFFULLUNG,Schiul{, sondig. schwach
I kiesig, schwach torug, erdfeucht.braun,
1 weich,stei
130 |[
100 AUFFULLUNG,Schiuff, stork kiesig,
stark sondig, erdieucht, Ziegelbruch,rotbraun,
weich
230
e e
°
o - R -
~oa
e )
° 190 SAND,stark schiuffiglocker, erdieucht,
broun
°
22,
st
°
420 °
O o O
°
o o 080 KIES,stark sandig,schiuffig mitteldicht,
° erdieucht-feuch! helibroun
N
S00 Q a0 -
PROJEKT-
. . i
mve |Rontgenstrafle Esslingen
AUFTRAG-
GEBER
BEARBEITET| Fr Krause 02062003 PROJEKT-Nr
CEZECHNETIFr Krause 02062003
GEPRUFT |Hr Preuf 02062003
GEANDERT —_
(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe , A N L A G E N r
) ERGANZT )
MASSSTAB




Anlage 2

Seite 9

BOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 11042003

mNN 0

BOHRVERFAHREN

Rammkern

AKTEN-
ZEICHEN

BEMERKUNGEN -

keine

Hohenmalisieb 150

RKS 2

" 0=0000 m unler Festpunk!

ato 010 Asphalidecke
040 AUFFULLUNG,Schotterunterbou, Kies,
050 stork sandig, trocken,grou
: 030 AUFFULLUNG,SchluH, kiesig, schwach
080 ; tonig, erdfeuch! hellbraun,steil
1
I
! 100 AUFFULLUNG,Schiull, schwoch kiesig,
: schwach tonig, erdleuchl! rotbroun,steif
1
180 ! -~ -
T
|
: 100 AUFFULLUNG,Schiutt, stark kiesig,
S erdleucht, Ziegelbruch, Sondstenreste,
i rotbroun,steif
|
280 [ .
300 e e 020 SAND,stork schiuilig.erdleuchl, locker,
hellbraun
PROJEKT -
o }
ve |Rontgenstrafle Esshingen
AUFTRAG-
GEBER
BEARGENTET|Fr Krause  02062003|  PROJEKT-Nr
GEZEIGHNETIFr Krause 02 062003 :
GEPRUFT 1Hr Preufl 02062003
GEANDERT —_
(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe AN L A G E Nr
ERGANZT ’ : :
MASSSTAB
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SOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 1104 2003

m NN 0

AKTEN-

BOHRVERFAHREN

Rammkern

ZEICHEN

BEMERKUNGEN

keine

HohenmaBstab 150

RKS 3

0=0 000 m unter Fesipunkl

020

050

060

110

180

230

300

° . braun

020 Asphalt

030 AUFFULLUNG,Schotterunterbau, Kies,
stark sandig, trocken, Belonreste,grau

|\—0 10 AUFFULLUNG,Brandschutt oder Schlackereste,
i

schiuffig, schwacher Teergeruch,grauschwarz
050 AUFFULLUNG,Schiuf!, stark sandig,
schwach tonig, erdfeucht, leichler Teergeruch,
grau, z T schworz,Ziegel,weich,steif

070 AUFFULLUNG,Schiuti, kiesig, schwach
torug, Sendsteinreste, erdieuchi,graubroun-
rotbroun,sted holblest e

050 AUFFULLUNG,Sand, stark kiesig, locker-
milleldicht,ockerforben

070 SAND,stork schiuffig,erdieuchl, locker,

(B) -~ Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe

PROJEKT-
NAME

Rontgenstrafle Esslingen

AUFTRAG-
~ GEBER

BEARBEITET

Fr Krause

02062003| PROJEKT-Nr

GEZEICHNET

Fr Krause

02062003

GEPRUFT

Hr Preuf3

02062003

GEANDERT

ANLAGE -Nr

ERGANZT

MASSSTAB
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SUHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 11042003 m NN 0 AKTEN-

BOHRVERFAHREN Rammkern ZEICHEN

BEMEF\)KUNGEN keine

Hohenmafistab 150

RKS 4

0=0 000 m unter Feslpunkl

030 Grasnarbe und Oberboden, Schiull,
030 erdieucht,broun

070 AUFFULLUNGKies, stork sandig, feucht,
locker {Kalksphtt),hellbroun-beige

100
110 AUFFULLUNG,Sand, stark schluthg,
schwach kiesig, feucht, locker, Ziegelbruch,
broun,Beton, bei 2 1 m Rammhindernis,weich

210

PROJEKT-
mve  |Rontgenstraflie Esslingen

AUFTRAG-
GEBER

BEARBEITET|Fr Krause 02062003 PROJEKT-=Nr

GEZEIGHNET| Fr Krause (02 062003
GEPRUFT |Hr Preuf 02062003

GEANDERT ANLAGE-Nr

ERGANZT

(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe

MASSSTAB
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Seite 12

BOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 1104 2003

mNN 0

AKTEN-

BOHRVERFAHREN Rammkern

ZEICHEN

BEMERKUNGEN keine

Hohenmafisiab 150

RKS 4b

0=0000 m unier Festpunkl

040

° weich

040 Oberboden, Grasnarbe
050 AUFFULLUNG.Kies, slark sandig, erdieucht-

feucht (Kalksplittlhellbraun-beige

090 AUFFULLUNG,Schiut!, kiesig, schwach
sandig, erdfeucht, Ziegelreste broun,weich

120 SAND,stark schlufhig kiesig,erdieucht,
locker, ber 30 m Rommhindernis broun,

(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe

PROJEKT-
NAME

Rontgenstrafie Esslingen

AUFTRAG-
GEBER

BEARBEITET

Fr Krause 02062003 PROJEKT-Nr

ANLAGE-Nr

GEZECHNET| Fr Krause 0206 2003
GEPRUFT |Hr Preufl 02062003
GEANDERT
ERGANZT

MASSSTAB
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SOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 1104 2003 m NN O AKTEN-
BOHRVERF AHREN Rammkern ZEICHEN

BEMERKUNGEN keine

Hohenmofistab 1.50

RKS 5
0=0 000 m unter Festpunkt
050 Betondecke, Schotlerunterbau, Kies,
050 stark sandig, trocken,grau,Sandsteinreste
o . A T
e : 050 SCHLUFF,schwach sandig,erdfeuchi,
100 e, aa| braun,steif
(aa” Ty
°© Qo 070 SCHLUFF schwach kiesig,schwoch
R A sondig,erdfeucht,grinbroun,weich
170 ©
e °
°
° .
-ae- 130 SAND,stork schiuffiglocker bis mitteldicht,
laa ° erdieucht,broun
o
L .
300 88
PROJEKT-
mee |Rontgenstrafle Esslhingen
AUFTRAG-
GEBER
searseer| Fr Krause 02062003 PROJEKT-=Nr
GEZEGHNETI Fr Krause 0206 2003
GEPRUFT |Hr Preufl 02062003
(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe GEANDERT ANLAGE-Nr
ERGANZT ’ ‘
MASSSTAB




Anlage 2

Seite 14

SUHRRFPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 1504 2003

mNN 0

BOHRVERFAHREN

Rammkern

AKTEN-
ZEICHEN

BEMERKUNGEN

keine

Hohenmafistab 150

RKS 6

0=0 000 m unter Festpunkt

020

020 Asphalidecke

060

040 AUFFULLUNG,Scr;otlerunlerbou, Sand,
stark kiesig, trocken,broun

100

220

040 AUFFULLUNG,Schliuft, kiesig, schwach
sandig, steif bis holblesl, trocken bis,helibraun,
erdfeuch!

120 AUFFULLUNG,Schluff, sandig, kiesig,
erdieucht, Ziegelbruch,rotbroun,sielf

240

330

020 AUFFULLUNG,Sond, schwach schiuffig,

xerdfeuchl,heﬂbrcun-weiﬁ

090 AUFFULLUNG,Schlutt, sandig, schwach
kiesig, erdieucht,broun,steif

410

080 AUFFULLUNG,Sand, stark schiufhig,
schwach kiesig, feucht bis nall,braun,weich

500

090 AUFFULLUNG,Schiulf, schwach kiestg,
schwach sandig, erdieucht, Ziegel, Schiocke,
schwarze Verfarbung,Schlackereste bet

4,9 m,weich ’

(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe

PROJEKT -

NAME

Rontgenstrafie Esslingen

AUFTRAG-
GEBER

BEARBEITET|Fr Krause

02 06 2003

GEZEIGHNET|Fr Krause

02 06 2003

GEPRUFT

Hr Preufl 02 06 2003

PROJEKT-Nr

'GEANDERT

ERGANZT

MASSSTAB

ANLAGE-Nr
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SOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 1504 2003 m NN 0
BOHRVERFAHREN Rammkern

AKTEN-
ZEICHEN

BEMERKUNGEN keine

Hohenmafistab 150

RKS 7
0=0.000 m unter Fesipunk!
040 Betondecke
040
030 AUFFULLUNG,Schotlerunterbou, Kies,
070 stark sondig, Kaolksplitt hellgrau-braunlich
T 4
f
[
! -
- ! 140 AUFFULLUNG,Schluft, schwach sandig,
: schwach kiesig, erdieucht, Ziegel hellbroun,
I wetch,steif
|
i
210 !
o
PROJEKT-

(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe

vve [Rontgenstraflie Esslingen

AUFTRAG-

GEBER
BEARBEITET{Fr Krause 02062003
GEZEICHNET| - r Krause 02062003
GEPRUFT [Hr Preuf] 02 06 2003

PROJEKT-Nr

GEANDERT

ERGANZT

MASSSTAB

ANLAGE-Nr
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SUOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 1504 2003 mNN 0 AKTEN-

BOHRVERFAHREN Rammkern ZE|CHEN

BEMERKUNGEN keine

Hohenmafisiab 150

RKS 8
0=0000 m unler Festpunkt
0.40 Asphalt
040
070 AUFFULLUNG,Schollerunterbau, Kies,
stark sondig, Kalksplitt,hellborun-beige
110
1.30 AUFFULLUNG,Schiuff, stark kiesig,
sandig, feuchtnaB, Ziegelbruch,braun ber
2,4 m kein Rommfortschritt mehr,weich
240 )]
PROJEKT- '
e |Rontgenstraflie Esslingen
AUFTRAG-
GEBER
BEARBEITET| Fr Krause 02062003 PROJEKT-=Nr
CEZECHNET|Fr Krause 02062003
GEPRUFT Hr Preuf 02062003
(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe GEANDERT , ANLA G E-Nr
ERGANZT
MASSSTAB
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SOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 1504 2003

mNN 0 AKTEN-

BOHRVERFAHREN Rammkern

ZEICHEN

BEMERKUNGEN keine

Hohenmafistab 150

0.10 Oberboden, grasig,dunkelbraun

1 \_Irocken hellbroun-beige .
|

I 090 AUFFULLUNG,Schiuff, stark sandig,
I slork kiesig, erdfeucht-trocken,broun,

: weich,stei

110 AUFFULLUNG.Schiuff, sandig, kiesig,
feuchl, Ziegelbruch,dunkelbraun,weich

erdfeucht rotbraun

RKS 9
0=0 000 m unier Festpunkt
010
030
120
230
paa- e
(-]
300

020 AUFFULLUNG Kies, stark sandig, Kalksplitt,

070 SAND,schwach schluffig,locker-mitteldicht,

(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe

PROJEKT~

we |Rontgenstrafe Esslingen

AUFTRAG-
GEBER

BEARBEITET|Fr Krause 02062003

GEZEIGHNETI Fr Krause 02062003
GEPRUFT |Hr Preuf 0206 2003

PROJEKT-Nr

GEANDERT

ERGANZT

MASSSTAB

ANLAGE-Nr
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SUHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 15042003

m NN 0

AKTEN-

BOHRVERFAHREN

Rammkern

ZEICHEN

BEMERKUNGEN

keine

Hohenmafistab 150

RKS 10

0=0000 m unter Festpunkt
020

140

020 Schotterautloge, Kies, stark sandig,

T™\_schwoach schluttig, trocken,grau

120 AUFFULLUNG,Schiuff, slork kiesig,
schwach sandig, erdfeuchi, Ziegelbraun,
StroBenoufbruchreste bei 1,3 m, schworz,
Teergeruch,weich,steif

280 AUFFULLUNG,Schiulf, schwach sandig,

schwaoch kiesig, feucht, Ziegeireste,grunbraun,
schwarze Verfdrbungen bei 2,8 m, StraBenaufbruchreste
von 3,3-3,6m Teergeruch,weich

100 AUFFULLUNG,Schiuff, sondig, schwach
kiesig, feuchl-naf3, Ziegelreste, schworzbroun,
Strafenaoufbruch, schwarz, Teergeruch,
weich steif

3
*

590

070 SCHLUFF schwach kiesig,feucht, Ziegel, Lt
slellenweise Teergeruch,groubroun,be:
5.9 m kein Bohriortschritt mehr, weich

(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe

PROJEKT-

nre  |Rontgenstrafle Esshngem

AUFTRAG-
GEBER

BEARBEITET|Fr Krause 02062003

PROJEKT-Nr

CEZEOHNET Fr Krause 02062003

GEPRUFT |Hr Preufd 02062003

ANLAGE-Nr

GEANDERT

ERGANZT

MASSSTAB
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Seite 19

SOHRFPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 1504 2003 mNN 0

AKTEN-

BOHRVERFAHREN Rammkern

ZEICHEN

BEMERKUNGEN

keine

Hohenmafistab 150

020 Scholteroutlage, Kies, stark sandig,

! 030 AUFFULLUNG,Schiull, stark kiesig,
3 l\_sondig, trocken, Ziegel,hellbroun-beige,

040 AUFFULLUNG,Schluli, kiesig, schwach
\_sondlg, erdieucht-feucht,dunkelbroun,weich,

180 AUFFULLUNG,Schiuil, slork sandg,
schwoch kiesig, erdfeucht, Sondsteinreste,

030 SCHLUFF,stark éond:g,stcrk kiesig,

bis 5,0 m gebohrt, dann Sonde

RKS 11
0=0 000 m unter Feslpunkt
020 !
T \_trocken,beige
05so0 1
I\ steif
090
steif
broun,Ziegel,weich
270
foa
300 ° erdfeucht,

schwarz

\_beim Ziehen abgerissen,dunkelbraun, slellenwerse

PROJEKT -
NAME

Rontgenstrafle Esslingen

AUFTRAG-
GEBER

BEARBEITET

02062003]  PROJEKT-Nr

Fr Krause

GEZEICHNET

Fr Krause 02062003

GEPRUFT

Hr Preuf 02 06 2003

GEANDERT

ANLAGE-Nr

(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe
‘ ERGANZT

MASSSTAB
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Seite 20

SOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 0605 2003

mNN 0O

AKTEN-

BOHRVERFAHREN

Rammkern

ZEICHEN

BEMERKUNGEN

keine

Hohenmafistab 150

RKS 13

0=0 000 m unter Fesipunkt

010

050

0 10 Asphalidecke

040 AUFFULLUNG,Schotlerunterbau, Kies,
stork sondig, trocken,grau

170

1.20 AUFFULLUNG,Schiufl, stark sandig,
kiesig, erdfeuch!-trocken broun-rotbraun,

steif

230

060 AUFFULLUNG,Schlufl, stork sandig,
schwach kiesig, erdleucht-feucht, Ziegelreste,
grau,weich

420

500

[aa. aa]
joa. 0]
3
jaa. Aol

1.90 AUFFULLUNG,Schiuf!, sandig, schwach
kiesig, erdieucht, Ziegel~ und Sondsteinreste,
hellgrou-hellbroun,steif halblest

080 SCHLUFF stork tonug,schwach sondg,
erdieucht,grunbraun,weich, steif

—

(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe

PROJEKT-
nmve [Rontgenstrafie Esslingen
AUFTRAG-
GEBER
BeARBETET|Fr Krause 02062003] PROJEKT-Nr

ANLAGE-Nr

CEZEICHNETIFr Krause 02062003
GEPRUFT |Hr Preufl 02062003
GEANDERT
ERGANZT

MASSSTAB
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SOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 12052003

mNN 0 AKTEN-

BOHRVERFAHREN  Rammkern ZEICHEN

BEMERKUNGEN keine

Hohenmafistab 150

RKS 16

0=0000 m unter Festpunkt

010

040

0 10 Oberboden, grasig, erdleucht,broun
030 AUFFULLUNG,Sand, stork kiesig, feuchinaf,

050

\__dicht, dunkelgrau

180

\__0 10 AUFFULLUNG Kalkstein

130 AUFFULLUNG,Schiuff, stark kiesig,
erdfeucht broun-dunkelbroun,steil

300

120 AUFFULLUNG,Schiufl, sandig, kiesig,
erdfeuchl, schwarze Flecken ber 2,2 m,
grau,Ziegelbruch, deuthcher Teergeruch
ber 2,5-2,6 mweich,steif

360

060 AUFFULLUNG,Schiutf, slork sondig,
schwach kiesig, breug,grou,Holz- bzw
Pllonzenreste,weich,nald

420

060 AUFFULLUNG,Schluff, sandig, erdfeuchl-
feucht,rol,weich steit

RN o O o o of AU

080 AUFFULLUNG, Schiulf, kiesig, feucht,
Ziegel,graubraun, rote Schheren Wasserzutritt
bei 4,1 m unter Gelandeoberkanle steif

(B) ~ Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe

PROJEKT-

wmve  |Rontgenstrafie Esslingen

AUFTRAG-
GEBER

BEARBEITET|Fr Krause 02062003 PROJEKT-Nr
GEZEICHNET|Fr Krguse (02062003
GEPRUFT |Hr Preull 02 06 2003

GEANDERT ANLAGE_Nr

ERGANZT

MASSSTAB
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SUHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 12052003 m NN 0 AKTEN-

BOHRVERFAHREN Rammkern ZEICHEN
BEMERKUNGEN ____keine '

Hohenmafistob 150

RKS 17
0=0000 m unler Festpunk!
a10 010 Asphalldecke
040 030 Unterbau, Kies, stork sandig, trocken,

hellgraubraun

120 AUFFULLUNG Kies, stark sandig, schwach
schiuffig, erdfeucht-feucht, ab 1,2 m naf3,

grau
7 160 -
N T
|
!
: 140 AUFFULLUNG,Schiuff, kiesig, schwach
1 sondig, erdieucht, Ziegelreste rotbraun,
| Teergeruch bei 2,9 m, bei 3.0 m kein Bohriortschritt
| mebhr,steif
1
1
300 !
PRO:!E'KT—
ve |Rontgenstirafle Esslingen
AUFTRAG-
GEBER
seaRsETET| Fr Krause 02062003] PROJEKT-Nr
GEZECHNET| Fr Krause 02062003
GEPRUFT |Hr Preufl 02 06 2003
(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe GEANDERT ANLAGE-Nr
ERGANZT
MASSSTAB




Anlage 2 Seite 23

S50

ARPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 12052003 m NN

0 AKTEN-

BOHR\/ERFAHF\)EN Rammkern

ZEICHEN

BEMERKUNGEN keine

Hohenmafisiab 150

RKS 18
0=0000 m unter Festpunkt
020 020 Asphaltdecke
040 020 Unlerbau, Kies, stark sandig, {rocken,
\_grou
180 AUFFULLUNG,Schiutf, stork kiesig,
sandig, erdfeucht, Ziegelreste, Kalkbruchstucke,
broun,weich
220
°
P T
° — ——
: ° 180 SAND,stork schluifig,schwach tonig,
- erdieuchl-feucht, locker,rotbroun
°
°
&2,
400
G o O
A
O o o 100 KIES,stark schiuffig,slaork sandig,trocken-
. erdfeucht, mitteldichi helibraun
[e e,
500 - -
PROJEKT-
wmve  (Rontgenstrafle Esslingen
AUFTRAG-
GEBER
BEARBEITET|Fr Krause 02062003 PROJEKT-Nr
CEZEGHNETIFr Krause (02062003
GEPRUFT | Hr Preuf 0206 2003
(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe GEANDERT ANLAGE-Nr
ERGANZT
MASSSTAB




Anlage 2

Seite 24

SOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 04 06 2003

mNN 0

BOHRVERFAHREN

Bohrung

AKTEN-
ZEIGHEN

BEMERKUNGEN

keine

RKS 19

020

Hohenmalistab 1 100

0=0 000 m unler Festpunkt

n 020 AUFFULLUNG,s!ark sandig,Schotlerauflage,

030
090

10 AUFFULLUNG,slark kiesig,slark sandig.

110

chlult, erdteucht,dunkelbroun weich steif

270

\_Kues_ trocken beige~-hellbraun
0
1\ s

060 AUFFULLUNG,siork sondig.schwach

kiesig Schiutf, erdfeuchl, Ziegelbruch, Sandsteinreste,
mittelbroun stei!

020 AUFFULLUNG,stark schluffig,stark

sandig,Kies, erdieucht-trocken,graubraun

300

340

feucht, stellenw breiig,graugrun, Holzresle,

$20

\\1 60 AUFFULLUNG,Schiuff, stark temsandig,

graue Schlieren,weich

030 AUFFULLUNG,stork sandig,schwach
kiesig,Schiuff, erdleuchl, Glasscherben,
Ziegel, leichler Teergeruch,grauschwarz,
weich

040 AUFFULLUNG,sandig,schwach kiesig,
Schluft, erdieucht-feucht,weich

180 AUFFULLUNG kiesig,schwoch sandg,

(mal

O
o O o

6§60

Schiuff, feucht, Ziegelreste, schwarz be:
3,8 mund bei 4,5 bis 5,0m,graubraun {steliw Schwaiz),

{Kleinbruchl,weich -

grouschwarz
060 KIES,slark schiutliglocker, Pllanzenreste

080 AUFFULLUNG,scndig,schwach kiesig,
Schiuff, weich-breig, leuchi-na3, Pllanzenrestelschwarzl,
(schwarz),dunkelgrau,naf

(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe

PROJEKT-
NAME

Esslingen - Rontgenstrafie

AUFTRAG-
GEBER

28 07 2003

2807 2003
28072003

BEARBEITET|Fr Krause

Fr Krause
Hr Preull

GEZEICHNET

GEPRUFT

PROJEKT-Nr
RKS

GEANDERT

ERGANZT

MASSSTAB

ANLAGE-Nr




Anlage 2

Seite 25

SOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPRQOFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 0406 2003 m NN 0 AKTEN-

BOHRVERFAHREN  8ohrung ZEICHEN

BEMERKUNGEN

Keine

Hohenmafistab 1 100

Rks 20

0=0000 m unter Festpunkt

030 030 AUFFULLUNG,schwach sandig,Scholteraulioge,
040 T \_[ies, trocken, locker,hellbraun-beige
100 ! 010 AUFFULLUNG,Schiufl, erdieuchl-trocken,
broun,halbfest
: 060 AUFFULLUNG,stark kiesig.Schiufi,
| \_erdleucht, steif
230 ! 130 AUFFULLUNG,stark sondrg schwach
PN _kiesig.Schiutl, groubroun,werch, steif
: 080 AUFFULLUNG,stark kiesig.stark sandig.
310 Schiuff, Ziegelbruch, Teergeruch be: 2,9
B -~ - i m,groubroun, teilweise schwarz, stel!
. .
®. *
- 240 SANDschwach schlulfig.erdieucht,
- L locker,grungrau
[ ]
S50 b Ll . )
Codf O 050 KIES.stork sandig,schwach schiulfig,
600 - A2 locker,ockerbraun,nal3

(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe

PROJEKT -
mee |Esslingen - Rontgenstralle

AUFTRAG-

GEBER
BEARBEITET|Fr Krause 2807 2003 PROJEKT-=Nr
GEZEICHNET -+ Krause 2807 2003 RKS

GEPRUFT |Hr Preuf 28 07 2003

p— | ANLAGE -Nr

ERGANZT

MASSSTAB




Anlage 2 Seite 26

SOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 04062003 |mNN 0 AKTEN-

BOHRVERFAHREN Bohrung ZE'CHEN

BEMERKUNGEN keine

Hohenmofistab 1 100.

‘RKS 21

0=0 000 m unler Festpunkt

030 . 030 AUFFULLUNG,stark sandig,Scholterauflage,
| N\_Kies, trocken hellbroun-beige
| )
1 170 AUFFULLUNG kiesig,schwach sandig,
1 Schiutt, erdleucht, Ziegelresie, Sandsteinceste,
1 Kohlereste broun,sleif
200 1
jaa a1
an ] 090 SCHLUFF,staork feinsandig, erdfeuch!,
I Ziegel,grunbraun-grungrau, steil
240 e | .
- O o4 : 060 SCHLUFF stork kiesig.Ziegelbruch,
350 A N grougrun,steif haiblest
TN prry
P I 100 SCHLUFF,stork sondig,schwach kiesig,
450 las.  anl : erdfeuch!, Teergeruch,schwarz,weich,steif
490 040 SCHLUFF stark kiesig,schwach sandig,

Ziegelbruch, erdfeucht, ab 4,8 m feucht-
‘\ naf,broun, schworze Schiieren

PROJEKT- :
wmve  |Esslingen - Rontgenstrafie

AUFTRAG-
GEBER

BEARBEITET|Fr Krause 2807 2003 PROJEKT—NF

GEZEICHNET|Fr Krause 28072003 RKS

GEPRUFT |Hr Preul 2807 2003

il ANLAGE-Nr

(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe
: ERGANZT

MASSSTAB




Anlage 3

Seite 1 Gesellschaft fiir
Angewandte
Geowissenschaften mbH

geoplan

Schichtenverzeichnisse der Grund- und Schichtwassermefstellen

RKS 12 (GWM 1)
Datum: 06.05.2003
Bohransatzpunkt: 243,16 m ii NN

Tiefe (m):
0,00 - 0,30
0,30 - 0,50
0,50-0,80
0,80 -2,30

2,30 - 3,90

3,90 - 5,50

5,50 - 6,00
6,00 - 6,40
6,40 - 6,60

Schichtenprofil:

Schotterauflage, Kalksplit, trocken

Auffiillung: Schluff, stark sandig, kiesig, braun, erdfeucht, Ziegel-
bruch, steif

Auffiillung: Sand, stark kiesig, schluffig, graubraun, erdfeucht-
feucht, mitteldicht

Auffiillung: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, hellbraun-
ockerfarben, weich-steif, erdfeucht

Auffiillung: Schluff, stark kiesig, sandig, grau, erdfeucht-feucht,
steif, Ziegelbruch, ab 2,7 m schwarze Verfirbungen, leicht fauliger
Geruch (bis ca. 3,5 m)

Auffiillung: Schluff, sandig, graubraun-rotbraun, feucht, weich Ziegel-
bruch

Schluff, tonig, schwach sandig, hellbraun, feucht-naB, weich-steif
Sand, stark schiuffig, kiesig, grau, naf, locker, Holzreste

Kies, stark sandig, schluffig, grau, naB, mitteldicht

RKS 14 (SWM 3)
Datum: 12.05.2003
Bohransatzpunkt: 243,45 m ii. NN

Tiefe (m):
0,00~ 0,20
0,20 - 0,50
0,50 - 0,90
0,90 - 1,70

1,70 -2,70

2,70 - 3,30

Schichtenprofil: -

Oberboden, braun, erdfeucht, steinig

Auffiillung: Kies, stark sandig, schwach schluffig, hellbraun,
feucht-naB

Auffiillung: Sand, stark schluffig, kiesig, rotbraun, mitteldicht
erdfeucht-feucht, Schlackereste bei 0,6 m

Auffiilllung: Sand, stark kiesig, schluffig, graubraun, weich-locker
feucht

Auffiillung: Schluff, stark sandig, schwach kiesig, braun-rotbraun,
weich, feucht, schwarzes sandiges Material bei 2,4 m, Ziegel
leichter Teergeruch

Auffiillung: Sehluff, stark sandig, schwach kiesig, rot-briunlich, we1ch steif
feucht, Holzreste, Ziegel, bei 3,3 m Rammhindernis

- Wasserzutritt bei 0,2 m unter Geldndeoberkante

(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe

Probenahmen:
0,5-0,9 (B)
1,0-2,0 (B)
2,5-3,0 (B)
3,04,0 (B)
4,0-5,0 (B)
5,0-6,0 (B)
6,0-6,6 (B)

Probenahmen:
0,5-0,7 (B)
1,0-2,0 (B)
2,3-2,5 (B)
3,0-3,3 (B)




Anlage 3

Seite 2

RKS 15 (GWM 2)
Datum: 12.05.2003
Bohransatzpunkt: 243,42 m ii. NN

Tiefe (m):
0,00 - 0,30
0,30 - 1,40
1,30 - 2,30
2,30-3,10

3,10-4,70

4,70 - 6,00

Schichtenprofil:

Asphaltdecke, Unterbau (Schotter)

Auffiillung: Schluff, stark sandig, schwach kiesig, rotbraun,
erdfeucht, weich-steif

Auffiillung: Feinsand, stark schluffig, schwach kiesg, ockerfar-
ben, erdfeucht, weich-steif, bzw. locker-mitteldicht, Ziegel
Auffiillung: Schiuff, stark sandig, schwach kiesig, rotbraun, feucht
weich

Auffillung: Schiuff, sandig, schwach kiesig, grau mit roten Flecken,
Schlieren, erdfeucht-feucht, Ziegel, Sandsteinreste, stellenweise naf
ab 4,1 m, bei 4,5 m Teergeruch

Auffiillung: Schluff, schwach sandig, schwach tonig, graugriin-grau,
weich-steif, ab 5,8 m schwach kiesig

- Wasserzutritt bei 4,3 m unter Geléindeoberkante

(B) - Bodenprobe (BL) - Bodenluftprobe

Gesellschaft fiir
Angewandte
Geowissenschaften mbH

geoplan

Probenahmen:
0,4-1,0 (B)
1,8-2,0 (B)
2,0-3,0 (B)
3,0-4,0 (B)
4,0-4,6 (B)
5,0-6,0 (B)




Anlage 3

Seite 3

BSOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 06052003

mNN 0 | AKTEN-

BOHRVERFAHREN

Rammkern ZE|CHEN

BEMERKUNGEN

keine

Hohenmafistab 1.50

RKS 12

0=0 000 m unter Festpunkt

030 Scholterautlage, Kalksphitt, trocken

030
050 X 020 AUFFULLUNG,Schiuf!, stark sandig,
N\_kiesig, erdieucht, Ziegelbruch,broun,steif
080 030 AUFFULLUNG,Sand, stork kiesig, schiulfig,
l\_erdfeuchl, mitleldicht,groubroun
i
i
|
I .
I 150 AUFFULLUNG,Schiuff, schwach sondig,
I schwach kiesig, erdfeucht, hellbroun-ockerfarben,
: weich,sleif
I
i
230 : !
{
|
I
! 160 AUFFULLUNG,Schiufl, slork kiesig,
I sondig, erdieucht-feucht, Ziegelbruch,
| grau, ab 2,7 m schwarze Verfarbungen,
1 leicht touliger Geruch bis ca 3,5 m,steif
- | -
I
1
350 |
160 AUFFULLUNG,Schiull, sandig, feuchl,
Ziegelbruch,graubroun-rotbroun,weich
5§50
rre aa) T
- — I 050 SCHLUFF tomig,schwach sandig.feuchl-
, ] nafl, hellbroun,weich, steif
: 600 i !
I 040 SAND.stark schiufligkiesig.locker,
6 L0 M Holzreste, graou,nal .
660 Oo0 2 020 KIES,slark sandig.schiufhig,mitteldicht,
grau,naf
PROJEKT-

vmve [Rontgenstrafle Esslingen

AUFTRAG-
GEBER

BEARBEITET|Fr Krause 0206 2003 PROJEKT-Nr

GEZEIGHNETI [ Krause (0206 2003
GEPRUFT |Hr Preull 02062003

GEANDERT . ANLAGE-Nr

ERGANZT

MASSSTAB




Anlage 3

Seite 4

SOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROQFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 12052003 mNN O

BOHRVERFAHREN Rammkern

AKTEN-
ZEICHEN

BEMERKUNGEN keine

Hohenmafistob 150

RKS 14

0=0 000 m unler Fesipunkl

020 Oberboden, erdfeucht, schotirig,broun

170

030 AUFFULLUNG Kies, stark sandig, schwach
schiulfig, teucht-naB hellbroun

040 AUFFULLUNG,Sand, stork schiulhig,
kiesig, mitteldicht, erdleucht-feucht rotbroun,
Schlockereste bet 06 m

080 AUFFULLUNG,Sand, staork kiesig, schiuthg,
locker, feuchl,graubroun,weich

270

100 AUFFULLUNG,Schiull, stork sandig,
schwoch kiesig, feuch! broun-rotbraun,
schwarzes sandiges Maleriol ber 24 m,

Ziegel, leichler Teergeruch,weich

330

060 SCHLUFF stark sandig,schwach kiesig,

feucht, Holzreste, Ziegel, ber 33 m Rommhindernis,

rot-brauniich, Wasserzulriit be: 0,2 m unler
Gelandekonle,weich,steif

PROJEKT-

nmve  |Rontgenstrafle Esslingen

AUFTRAG-
GEBER

BEARBETET|Fr Krause 02062003

GEZEICHNETIFr Krause 02062003

GEPRUFT |Hr Preufl 02062003

PROJEKT-Nr

GEANDERT

ERGANZT

MASSSTAB

ANLAGE-Nr




Anlage 3 Seite 5

SOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 12052003 m NN 0 AKTEN-

BOHRVERFAHREN Rammkern ZE|CHEN

BEMERKUNGEN keine

Hohenmafistab 150

RKS 15

0=0.000 m unter Festpunkt

030 030 Asphaitdecke, Unterbau {Scholler)

110 AUFFULLUNG,Schiuff, stark sandig,
schwoch kiesig, erdieucht rotbroun,weich,
steil

090 AUFFULLUNG,Feinsand, siark schiuffig,
schwach kiesig, erdfeucht,ockerforben,
locker-mitteldicht, Ziegel,weich,sterf

230

080 AUFFULLUNG,Schluff, staork sandig,
schwach kiesig, feuchl,rotbroun,weich

310

160 AUFFULLUNG,Schiuft, sandig, schwach
kiesig, Schlieren, erdieucht-feucht grou

mit roten Flecken,Ziegel, Sandsteinreste,

ab 4,5 m Teergeruch,nafl

130 AUFFULLUNG,Schlull, schwach sandig,
schwoch torig, ob 5,8 m schwach kiesig,
grougrun-grou,Wasserzutritt ber 4,3 m
Gelondeoberkante weich,steif A

600

PROJEKT-

mee (Rontgenstrafle Esslingen

AUFTRAG-
GEBER

BEARBEITET|Fr Krause 02062003 PROJEKT-Nr

GEZECHNET|Fr Krause 02062003
CEPRUFT. |1Hr Preul 0206 2003

| ANLAGE -Nr

ERGANZT

MASSSTAB




Projekt-Nr.: 02 D 002

Anlage 3, Seite 6

Pegelausbau

DATUM: 04.08.03

m U. NN: 243,16

BOHRVERFAHREN: Rammkernsondierung 80 mm

in Esslingen-Zell

MeRstellendurchmesser: 2 Zoll
GWM 1
+0,20m Sebakappe
Ton (Compaktonit)
- Aufsatzrohr d= 5 cm
3,00m
4,00m
Filterkies
Filterrohrd = 5¢cm
 6.00m Bodenkappe
PROJEKT | Orientierende Erkundung stédtischer Bauhof

paluM [ 04.08.03
, PROJEKT-NR.
BEARBEITET | Steinhart 04.08.03
cezeickner Steinhart 04.08.03 02D 002
cerrUFT |[Preul  04.08.03 ANLAGE-NR.
MABSTAB |H8henmaRstab 1 ; 50 3




Projekt-Nr.: 02 D 002 Anlage 3, Seite 7

Pegelausbau

DATUM: 04.08.03 m U. NN; 243,42
BOHRVERFAHREN: Rammkernsondierung 60 mm
MeRstellendurchmesser: 1,5 Zoli

+0,25m Sehakappe
Ton (Compaktonit)
Aufsatzrohr d= 3,75 cm
®
®
®
3,00m 0 °
® O]
@@ @®
IR ®s
4,00m ® ®o
@ @ . v .
0° +°| Filterkies
@ @ =
® ® J .
- o Filterrohrd = 3,75 cm
1
®@ ® B
®
° °
@® @®
6,00m 0° »°| Bodenkappe

PROJEKT | QOrientierende Erkundung stadtischer Bauhof
in Esslingen-Zell

DM | 04.08.03.
. PROJEKT-NR,
BEARBEITET | Steinhart 04.08.03
cezecher Steinhart 04.08.03 02 D 002

cerrUFT |Preu  04.08.03 ANLAGE-NR,
MABSTAB |H&henmaRstab 1 : 50 ' 3




Projekt-Nr.: 02 D 002 Anlage 3, Seite 8

Pegelausbau

DATUM: 04.08.03 m U. NN: 243,45
BOHRVERFAHREN: Rammkernsondierung 60 mm
MeRstellendurchmesser: 1,5 Zoll
SWM 3
Sebakappe

Ton (Compaktonit)  Aufsatzrohr d= 3,75 cm

0,75m .
1,00m ® ®
Co|D= ®e
®o|===|9| Filterkies
® = ®
CeIE==| e
=|o : _
: Z@ =—,° Filterrohrd = 3,75 cm
o/ ===|°
eol==|"0
@ ==\|e
3.00m ® o| Bodenkappe
3,30m /| Ton (Compaktonit)

PROJEKT | Orientierende Erkundung stadtischer Bauhof
in Esslingen-Zell

pAauM - 104.08.03
. PROJEKT-NR,
BEARBEITET | Steinhart 04.08.03

cezeicHner Steinhart 04.08.03 02 D 002

cerrUFT |PreuR ~ 04.08.03 ANLAGE-NR,
MABSTAB |HOhenmafistab 1 : 50 3




Anlage 4

GWM 4

Seite 1 Gesellschaft fir
Angewandte
Geowissenschaften mbH

geoplan

Datum: 04.07.2003
Bohransatzpunkt: Gelindeoberkante

Tiefe (m):
0,00 - 0,30

0,30- 0,60

0,60 - 1,40

1,40 - 1,80
1,80 - 2,00

2,00-2,40

2,40 - 4,10

4,10- 5,30

5,30-5,60

5,60 -5,70

5,70 - 6,50

6,50 - 7,00

Schichtenprofil: Probenahmen:
Schotterauflage, Kies, Sand, hellbraun bis 1,3-1,4 (B)
beige, Kalksplitt 3,2-3,3(B)
Auffiillung: Schluff, sandig, schwach kiesig, ‘GW_Stand
mittelbraun, erdfeucht, steif bis halbfest 4,96 m u.GOXK

Auffiillung: Schluff, schwach sandig, kiesig,
braun, erdfeucht, steif, Ziegelbruch, Beton-
reste, Kohlereste bei 1,3 m (schwarz)
Auffiilllung: Sand, stark schluffig, grau,
feucht, locker

Auffiillung: Schluff, stark sandig, grau, erd-
feucht bis feucht, weich

Auffiillung: Schiuff, schwach kiesig, schwach
sandig, braun bis rotbraun, weich bis steif,
erdfeucht, Ziegelbruch

Auffiillung: Schluff, stark kiesig, stark san-
dig, grau, weich, feucht, Ziegelbruch, Holz-
und Kohlereste bei 3,2 m

Auffiillung: Schluff, kiesig, schwach sandig,
hellbraun bis graugriin, weich bis steif, feucht
bis naB, Ziegel, Betonblock bei 4,9 bis 5,1 m
Auffiillung: Sand, stark schluffig, grau, Holz-
reste (schwarz), erdfeucht bis feucht, mittel-
dicht

Auffiillung: Kalkstein o
Kies, stark sandig, schluffig, grau, mitteldicht,
Kalkbruch, Sandsteinreste

Sandstein, mitteldicht bis dicht (Stubensandstein)




Anlage 4

Seite 2

SOHRFPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 0407 2003

mNN 0

BOHRVERFAHREN

Bohrung

AKTEN-
ZEICHEN

BEMERKUNGEN

keine

Hohenmofistob 1 100

GWM 4

0=0000 m unler Festpunkt

. 030

O o O

030 KIES+SAND,Schotteroutiage, Kakspllt,

060

\ hellbroun - beige .

140

i
T
|
!

\ 030 AUFFULLUNG, schwach kiesig,Schiutt,
sandig, erdieucht mittelbroun.ste halbfest

180

Schiut!, erdleuchl, Ziegelbruch, Betonreste,

200

240

\0 80 AUFFULLUNG kiesig,schwoch sandig,

.braun,Kohlereste be: 1,3 m (schworz) steif
040 AUFFULLUNG stork schluffig,Sand,

—--

410

feucht, locker,grau
020 AUFFULLUNG,stork sandig,Schiuff,
erdieucht - feuchl grau,weich

040 AUFFULLUNG,schwach kiesig,schwach
sandig,Schiufl, erdieucht, Ziegelbruch,broun

$30

T N (N N P WL

- rotbroun,weich,sleif

170 AUFFULLUNG,stark kiesig,stark sandig,
Schliuff, feucht, Ziegelbruch, Holz- u Kohlereste
bei 3,2 m,grau,weich :

560

\ 120 AUFFULLUNG kiesig.schwach sandig,

570

650 A

O o O

bei 4,9 - 5,1 m,helibroun - grougrun,weich,

\  Schlutf, feucht - naofl, Ziegel, Betonblock
\slen!

700

\ 030 AUFFULLUNG.stark schiufiig,sandig,
Holzreste [schwarz), erdfeucht - feucht,

mitteldicht,grou

010 AUFFULLUNG Kaolkstemn
080 KIES,slark sandig.schluffigMitleidicht,
Kalkbruch, Sandsteinreste,grou

050 Sondstein, mitleldicht - dicht (S(Gbensondsletn)

PROJEKT-
NAME

Esslingen - Rontgenstarfe

AUFTRAG-
GEBER

BEARBEITET|Fr Krause 24072003

GEZEICHNET

Fr Krause 24072003

GEPRUFT

Hr Steinhart2407 2003

PROJEKT-Nr
GCWM L

GEANDERT

ERGANZT

MASSSTAB

ANLAGE-Nr




Anlage 4 Seite 3

Pegelausbau

0.00m -
’ Vo .00m S Passavantkappe TWD

-1.00
i y em

g 20m

egenﬁ%ber
Komung 07 - 1 25 mm

Wasserstand am 04 07 03 :

Datum: 04.08.2003 Anlage: 4

Mafstab 1:50

Projekt: Bebauungsplan Hochwiesenweg/
Hohenackerstrale Esslingen/

Darstellung: Ausbauplan der Grundwassermef-
stelle GWM 4

Gesellschaft fiir Angewandte Geowissenschaften mbH
geoplan
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Anlage: 5

Hoéhenmafstab 1:50

Orientierende Erkundung stidtischer
Bauhof Rontgenstrae 12 Esslingen
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Gesellschaft fiir Angewandte Geowissenschaften mbH
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Projekt: Orientierende Erkundung stidtischer

Bauhof RontgenstraBe 12, Esslingen

Darstellung: Grundwasserh8hengleichenplan,

Stichtagsmessung vom 16.07.2003

Gesellschaft fiir Angewandte Geowissenschaften mbH
geoplan
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Pumpversuchsauswertung Geradlinienverfahren
Wiederanstieg nach THEIS

Anlage 7

Projekt: RontgenstraBe 4, Esslingen

GrundwassermeBstelle: GWM 4 (Pumpversuch vom 17.07.2003)

Datum der Auswertung: 31.07.2003
Ruhewasserspiegel : 4,79 m unter POK
Entnahmerate (m®/sec): 0,00075
Aquiferm&chtigkeit (m): 2,5

Anfang (s*): 0,48 m

Ende (s*): 0,33 m
Korrelationskoeffizient (R 2 )= 0,948

Transmissivitat (m2/sec): 1,89x10°3
K;-Wert (m/sec): 7,54 x 10"4
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PROF.DRJAGFR

Analytische Chamis
Wasser, Boden, Lutt

Institut Prof, Dr. Jéger « Ernst-Simon-StraBe 2-4 - 72072 Tibingen Abfall, Atlasten, Kiirsehiamm,
Dioxin, Asbest

MESS-STELLE NACH §§ 26, 28

Firma BUNDES-IMMISSIONS-SCHUTZGESETZ
GEOPLAN GmbH : : VON DER AKMP AKKREDITIERT ALS
X ; AUSSERBETRIEBLICHE MESS-STELLE
Unter den Linden 15 ‘ . REG. NR. AKMP-F-264,97.23
: ‘ N Ceviscner
72762 Reutlingen ‘ _ puay oeHenino
Telefon: 07121/311166  Fax: 07121/339507 DAP-P-02.635-00-52-01

Tlbingen, 05.05.2003 bl/si

PRUFBERICHT

Art des Auftrags: Bodenluftuntersuchungen
: auf die aufgeflhrten Parameter
Projekt: Esslingen-Zell, Stadtischer Bauhof Réntgenstralle
Bezelchnung der Proben: siehe unten
Probenahme: 15.04.2003
Probenehmer: Herr Steinhart, Fa. Geoplan
Probeneingang + U'beginn: 17.04.2003"
Kunden-Nr:: 13223
Tagebuch-Nr.: 25587 - 25588
ERGEBNISSFE
Parameter - | Einheit [ RKS 11/2,0 | RKS 9/1,1 | Priifverfahren
Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW) DIN EN 1SO 10301 (F 4)
- Dichlormethan {MC) (ug/m?) < 200 < 200 _ . i
- 1.1.1-Trichlorethan (TCA) | (ug/m) | < 20 < 20 L ]
- Trichlorethen {Tri) (,Ug/mz) < 20 < 20 .
- Tétrachlorethen (Per) QQ) ~ < 20 20
- Tetrachlormethan (Tetra) (/JQ/m <20 | <20
- 1,2-cis-Dichlorethen {ug/m®) | < 400 < 400 .
(Summe LCKW _ wg/m?) n.n. 20 __

Prof. Dr. ‘Walter Jager
Verteiler: Auftraggeber (1-fach)
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die a. g. Prifgegensténde.

Seite 1 von 1

" Krelseparkasse Tablngen (BLZ 641500 20) 258 548

, D, ret, ER, Dipl.-Chem. Simon-Strale 2-4, 72072 Tt bn n, Tel. (07071) 7007-0
e L R e EmatSinon Fytkabmion ¢ Commarzbank Tibingsn (BLZ 841400 36) 8902850

“yon der [HK Schwarzwald-Baar-Hauberg Robert-Basch-Strallé 18, 78467 Konstanz, Tel. -(07531) §0343
Gffentlich bestsliter und versidigter FriedrichstraBe 9, 78050 VS-Villingen, Tel, (07721} 53050 POSTBANK Stutigad (BLZ 00 10070) 160253-703
Sachverstindiger fir Waasar-, Abwasser-, Hinter dam Bahnhof 10, 83427 Waimar, Tel. (0356 43) 421729 E-Mail: Institut@institutDrlasger.de

Intarnel: www.InshtutDrJacgor.de

Abfalichemle urg Luftrelnhaltung : FAX: T0 7007-77. KN 50262, VS 55000, WE 421773
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INSTITUT

Ingtitut Prof. Dr. Jager - Ernst-Simon-Strafte 2.4 - 72072 T(bingen

Firma
GEOPLAN GmbH

PROEDRJAGER

Analytische Chemia

Wasssr, Boden, Lult

Anfall, Altlasten, Kldrschlamm,
Dioxin, Asbest

MESS-STELLE NACH §§ 26, 28
BUNDES-IMMISSIONS-SCHUTZGESETZ

VON DER AKMP AKKREDITIERT ALS
AUSSERBETRIEBLICHE MESS-STELLE

Unter den Linden 15

72762 Reutlingen

Telefon: 07121/311156

PRUFBERICHT

Art des Auftrags:

REG. NR. AKMP-P-264.97.23

I Ceuiachar
{ Axkreaoarnga
Rat

Fax: 07121/339507
Tibingen, 07.05.2003 bl/si

Bodenluftuntersuchungen auf Leichtflichtige
chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW}) :

‘Projekt: Esslingen-Zell, Stadtischer Bauhof, Réntgenstralde
Bezeichnung der Proben: siehe unten

Probenahme: 11.04.2003 o

Probenehmer: Herr Steinhart, Fa. Geoplan

Probeneingang + U'beginn: 14.04.2003 -

Kunden-Nr.: 13223

i

--Tagebuch-Nr.:

ERGEBNISSE

25482 - 25484 Co-

:Bodenluftarobai {AktivKohlesorptionsrotighen) s ki 3 s L 3
Paramster Einheit | RKS 2/ | RKS 3/ Priifverfahren
L 2,0 2.0
Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe {(LCKW) : __|DIN EN ISO 10301 (F4)| .
- Dichlormethan (MC) wg/m3) | < 200 | <200 | < 200 R, - B}
- 1.1.1-Trichlorethan (TCA) | (wg/m% | < 20 < 20 < 20 ~
- Trichlorethen (Tri) (pg/m3) 20 20 40 ¥
- Tetrachlorethen (Per) (wg/m3) 60 120 { 60O} ]
- Tetrachlormethan (Tetra) fugim¥ | <20 | <20 < 20 R ~
- 1,2-cis-Dichlorethen (ug/m®) | < 400 | < 400 | <400 B
[Summe LCKW wg/m®) 80 | 140 | 100 | __

i.
Prof. Dr. Walter Jédger

Verteiler: Auftraggeber (1-fach)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die 0. g. Prifgegensténde.

Prof. Dr. rer. nal WALTER JASER Dipl.-Cham.
von der IHK Schwarzwald-Baar-Heuberg
offentlich bestellter und vereidigter -
Sachverstindiger fur Waceear-, Abwasser-,
Abfalichamis und LuRreinhaltung:

Emst-Simon-Stralia 2-4, 72072 TObingen, Tel. (0 70712 7007-0
Robert-Bosch-StraBe 18, 76467 Konstan, Tel, (8753
FrledrichstraBa 9, 78050 VS-Villingen, Tel, (0 7721) 55050
Hinler dem Behnhof 10, 93427 Weimar, Tel. (0 36 43) 421728
FAX: T 7007-77, KN § 0262, VS 55000, WE 421773

Seite 1 von 1
Kreisspaskasss Tubingen {BLZ B41 500 20) 258 546
Commsrzbank Tlbingen (BLZ 641 400 36) 8 902850
POSTBANK Sturigart (BL2 60010070 1602 53-703
i E-Mall: Institt@institutOrJaeger.de
. dinternet www.institutDrJaeger.ds
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INSTITUT
__PROFDRJAGIR.

: Analytsche Chemle
Institut Prof. Dr, Jager - Ernst-Simon-Straie 24 - 72072 Tiibingan v I T, Boden. L i

Dioxin, Ashest
Firma MESS-STELLE KACH §§ 26, 28
V BUNOES-IMMISSIONS-SCHUT2GESET?
GEOPLAN GmbH o ' VON ozﬂuwtlxxﬂsnmsmm
S 13 } AUSSERBETRIEBLICHE MESS-STELLE
Unter den Linden 15 ‘ , REG. NR. AKMP-P-264,97.23

By Dwutachar
By  Akrrsdikaminge
B Rat

=N

DAP~P~02.635~00~93-01

- 72762 Reutlingen

Telefon: 07121/311156 : . Fax: 07121/339507
Ttibingen, 02.06.2003 bi/si

PRUFBERICHT

Art des Auftrags: Untersuchung von Bodenproben auf die
_ _aufgefiihrten Parameter
Projekt: : ' Bauhof Réntgenstrale, Esslingen
Bezeichnung der Proben: siehe Folgeblatter
Probenahme: - 11./15.04.2003 (Nachauftrag: 14.05.03)
Probenehmer: Herr Steinhart / Fa. Geoplan GmbH
Probeneingang + U'beginn: 23.04.2003 (Nachauftrag vom 14.05.2003)
Kunden-Nr.: 13223
Tagebuch-Nr.: _ 25941 - 25952

- ERGEBNISSE
- siehe Folgeblitter -

L4 .X}L

Prof. Dr. Walter Jager

Vereiler: Auﬁraggéber (1-fach)

. Seitéﬂ von3

Prof. Or. rer, nat WALTER JAGER, Dipl-Chem,  Emst-Simon-StraBe 2-4, 72072 Tabingen, Tal. (0 7071) 7007-0 Kreissparkasse Tobingen (BLZ 641500 20) 258 548
voa der (HK Schwarzwald-Baar-Heuberg Robert-Basch-StraBe 18, 78467 Konstanz, Tel. (07531) 50343 Commarzbark Tibingan {BLZ 84140035) 8 90278530
&lentlich basteliter und vardidigler FriedrichstraBa 8, 78050 VS-Villingen, Tel. (0 7721) 55050 fOSTBANK Stuttgart (8LZ 6001 0070) 1602 53-70:
Sachverstindiger fir Wasser-, Abwasser-, Hinter dem Bahnho! 10, 93427 Weimar, Tel, (038 43) 421728 $ E-Malt: lnsﬂmt@lngxrmwuaeqer.de

Abfallchemle und Lufrelnhatiung FAX:TU 7007-77,XN 502 682,VS 55000, WE 421773 < internet: www.institutOrJacgerde
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zum Prifbericht vom 02.08.2003
an die Fa. Geoplan, Reutlingen

(Tgb.-Nr.: 25 941 - 25 852)
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INSTIIUT
_ PROFDRJAGER

Analysche Chemie
Waszar, Boden, Luft

Institut Prof. Dr, J3qer - Ernsi-SlmomStraBe 2-4-72072 Tiblngen : Rbfall, Attazten, Kidrsehiamm,
Dioxin, Asbest

Firma _' “MESS-STELLE NACH §§ 25, 28

GEOPLAN GmbH BUNDES-IMMISSIONS-SCHUTZGESETZ

Unter den Linden 15 | ‘ AUISSERB T RS e T LAss

REG. HN. AKMP-P-264.97.23

72762 Reutlingen

Telefon: 07121/311186 . .~ Fax: 07121/339507

Tlbingen, den 02.06.2003/cf
PRUFBERICHT
Art des Auftrags: Wasseruntersuchungen auf die aufgefithrten
Parameter ‘ -
Projekt: Esslingen, Réntgenstrale.
Bezeichnung der Probe: - siehe Folgeblatter
Probenahme: 19.05.2003
Probenehmer: _ - Herr Steinhart, Firma Geoplan GmbH, Reutlingen
"~ Probeneingang + U'beginn: 19.05.2003
Kd.-Nr.: 13223
Tagebuch-Nr.: 27 056 - 27061 __
ERGEBNISSE

- siehe Folgeblatter - | , s
r#,
AN

Prof. Dr. Walter J&ger

Verteiler: Auftraggeber (1-fach)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich.auf die o. g. Priifgegensténde,

Seitatvon?

. I3 - iman- 4 ingen, Tel. (07071) 7007-0 Kraissparkassa Tubingen (BLZ 641 500 20) 258 546
Prof, Dr. rer, nat WALTER JAGER, DIpl-Cham.  Emst-Siman-Strafis 2 , 72072 Tubingen, Tel. {07071) Comﬁinmnk YOingen (8L 641 400.56) 8002 650

von daf [HK Schwarzwald-Baar-Heubarg Robert-Bosth-Strade 18, 78467 Konstanz, Tol. (07531) 50343
afferdiich baetaliter und vereldigter FriadrichstraBa 9, 70050 VS-Ylliingen. Tal, (077 21) 55050 POSTBANX Stuttgait (BLZ 80010070) 1802 53-703
Soehverstindigar for Wasssar-, Abwassar-, Hintsr dem Bahnhof 10, 99427 Welnwy, Tel, (0 3543) 421729 3 F:'ﬁﬂaxkﬁhshlfl?l:ifdng:ﬂe-g’eﬁe _

Asfallchemie und [ ufrelnnatinng FAY-TMI70N7.77 YN CA1RD VR SEANA WE A0 1T 74
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Seite2von 7 zum Prdfbericht vom 02,06.2003 HN
cen die Flima Geoplan Reuﬂxngen
PROFDRJAGFR

Wasserprobe
Bezelchnung der Probe B 9 PP s
Parameter ..., #. . .- ]=Einheit | .Priifergebriis ~ Prufverfahren s
Kohlenwasserstoﬁe (GC) (mg/l) < 0,1 DIN EN IS0 9377-2 (H53)
Polycyclische aromat:sche Kohlenwasserstoffe (PAK) n. EPA | GC-MS

- Naphthalin 1 (ugll . 0,020

- Acenaphthylen (pg/]; <0,005

- Acenaphthen (ngl) 0,019

- Fluoren (Hg/1) 0,008
|- Phenanthren (ugll 0,012

- Anthracen , - (pgll 0,007

- Fluoranthen ug/l 0,033

- Pyren Hg/l 0,031

- Benzo(a)anthracen g/l 0,011

- Chrysen Hg/) 0,011

- Benzo(b)fluoranthen (uglt) 0,010

- Benzo(kgﬂuoranthen ug/l 0,010

- Benzo(a)pyren gpg/lg 0,008

- Indeno(1,2,3-cd)pyren (Hgh) < 0,005

- leenzo(ah)anthraoen (ug/) < 0,005

- Benzo(ghi)perylen (ugh) < 0,005

Summe 16 PAK (pg/l) 0,181

Arsen -~ mg/| 0,005 DIN EN SO 11969 (D18)
Blei mg/! < 0,001 DIN 38406 -E 6
Cadmium | (mg/l < 0,0001 DIN EN ISO 5961 (E19)
Chrom, gesamt | (rgh) < 0,001 DINEN 1233 (E10) -
Nickel mgl 0,008 DIN 38406 - £ 11

Zink §mgn§ ' 0,04 DIN EN ISO 11885 (E22)
Die Schwermetallbestimmungen erfolgten aus der membranfiltrierten Probe.
Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW) - DIN EN SO 10301 (F4)
- Dichlormethan (MC) (pgly |. <10

- 1.1.1-Trichlorethan (TCA) (pg/) <1

- Trichlorethen (Tri) 5119/' <1

- Tetrachlorethen (Per) (pg/l <1

- Tetrachlormethan (Tetra) (ug/l) <1 ' -

- 1,2-cis-Dichlarethen: (pg/l) <20 y
Summe LCKW - (pa/l) . nn.

Aromatische Kohlenwasserstoffe (AKW) B DIN 38407 -F 9

- Benzol (mg/l) < 0,001

- Toluol (mall) < 0,001

- meta,para-Xylole (mg/l) < 0,001

- ortno—Xonl : (mall) < 0,001

- Ethylbenzo! ' (mgfl) < 0,001

Summe AKW ’ (mgll) n.n.

n.n. = nicht nachweisbar
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INSTITUY
PROFDRJAGER

‘Seite3von 7. zum Prifoericht vom 02.06.2003
an die Firma Geoplan, Reutlingen
mit der Tgb.-Nr.: 27 058 - 27 061

Wasserprobe

Bezexchnung derProbe B'IO PP'E'..; P S

Parameter.: Einheit |- Priifergebnis - Prufverfahren T

Kohlenwasserstofte (GC) (mg/l) <0.1 DIN ENISO 93772 Lss)
GC-MS -

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstaffe (PAK) n, EPA

. |- Naphthalin (pgh) 0,074 |
- Acenaphthylen (ngh) < 0,005
- Acenaphthen (pan) 0,009
- Fluoren uall 0,006
- Phenanthren épg/lg 0,005
- Anthracen (bg) < 0,005
- Fluoranthen (Hg/) 0,005
- Pyren (pgft) 0,014
- Benzo(a)anthracen ugi < (0,005
- Chrysen gpg/l; < 0,005
- Benzo(b)fluoranthen (ug/l) < 0,005
- Benzo(k)fluoranthen (pg/l) < 0,005
- Benzo(a)pyren {pg/l) < 0,005
- Indeno(1,2,3-cd)pyren (ug/l) < 0,005
- leenzo(ah)anthracen ug/l < 0,005
- Benzo(ghi)perylen Epg/l < 0,005
Summe 16 PAK {pgll) 0,113
Arsen - mg/l 0,003 DIN EN ISQ 11969 (D18)
Blei émg/l < 0,001 DIN 38406 -E 6
Cadmium (mg/l < 0,0001 DIN EN ISO 5961 (E19)
Chrom, gesamt - (mgh) < 0,001 DIN EN 1233 (E10)
Nickel _(mgl) 0,003 DIN 38406 - E 11
Zink (mg/) 0,07 DIN EN ISO 11885 (E22)

Die Schwermetallbestimmungen erfolgten: aus der membranfiltrierten Probe.

Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW)

DINEN1SO 10301 (F4)

- Dichlormethan (MC) (ug) <10

- 1.1.1-Trichlorethan (TCA) (Lgh) <1

- Trichlorethen (Tri) pa/l <1

- Tetrachlorethen (Per) Ha/l). <1

- Tetrachlormethan (Tetra) pg/l <1

- 1,2-cis-Dichlorethen ug/l <20 T
Summe LCKW (ng) n.n.

Arornatische Kohlenwasserstoffe (AKW) DIN 38407 -F 9
- Benzol (mg/) < 0,001

- Toluo! {(mgll) < 0,001

- meta,para-Xylole (ma/l) < 0,001

- ortho-Xylol (mgfl) < 0,001

- Ethylbenzol (mg/l) < 0,001

Summe AKWY (mg/l) n.n

n.n. = nicht nachweisbar
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Seite 4von 7 zum Priifbericht vom 02.06.2003 . HN
an die Firma Geoplan, Reullingan
- mit derTgb -Nr.: 27 058 - 27 081 PROFDme

Wasserprobe
Bezexchnung der Probe B 11 PP Vel LA Toe
Parameters: "5 i 0w ] E—Tnhelt Prufergebms ST Prufverfahren
. Kohlenwasserstoffe (GC) (mg/l) <0,1 - | DINENISO 9377—2L53)
'Polycychsche aromatische Kohlenwasgserstoffe (PAK) n. EPA | GC-MS
- f=Naphthalin (Hgl) 0,028
. |- Acenaphthylen (ugh < 0,005
.|- Acenaphthen ug/lg < 0,005
- Fluoren fpg/]) < 0,005
|- Phenanthren ugh) < 0,005
- Anthracen (ugh < (0,005
- Fluoranthen gugﬂi < 0,005
- Pyren _ ug/l < (0,005
- Benzo(a)anthracen (uaM) < 0,005
- Chrysen {ugh) < 0,005
- Benzo(b)fluoranthen (ug/) < 0,005 .
- BenzoEk)ﬂuoranthen (pg/l) < 0,005
- Benzo(a)pyren (ngll) < 0,005
- Indeno(1,2,3-cd)pyren S (pglh) < 0,005
- leenzo(ah)anthracen (ugll) < 0,005
- Benzo(ghl)perylen (pg)) . < 0,005
Summe 16 PAK (ug 0,028
Arsen - (mgll < 0,001 "DINENTSO 17969 (D18)
Blei : mg/l < 0,001 DIN 38406 -E 6
Cadmium ‘ gmg/] - <0,0001 DINENISO 5861 (E19)
Chrom, gesamt - (mgh) |- < 0,001 DIN EN 1233 (E10)
Nickel . (mgh) 0,007 DIN 38406 - E 11
Zink (mg/)) 0,11 DIN EN SO 11885 (E22)
Die Schwermetallbestimmungen erfolaten aus der membranfiltrierten Probe.
Leichtfluchtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW) DIN EN ISO 10301 (F4)
- Dichlormethan (MC) (ug/ly. <10
- 1.1.1-Trichlorethan (TCA) (ng/h) 6
- Trichlorethen (Tri) - (nah 12
- Tetrachlorethen (Per) (pgh) 12
- Tetrachlormethan (Tetray (ugh) <t
- 1,2-cis-Dichlorethen - (g <20 .
Summe LCKW (pg/l) : 30
Aromatische Kohlenwasserstoffe (AKW) DIN 38407 -F 9
- Benzol [ (mgh) < 0,001
- Toluol {mgh) < 0,001 -
- meta,para-Xylole {mg) < 0,001
- ortho-Xylol (mgh) < 0,001
- Ethylbenzo! (mah). < 0,001
Summe AKW : {mg/l) n.n.

n.n. = nicht nachweisbar
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Seite 5von 7 zum Prifbericht vom 02.06.2003 H]\T ’
~ ~"an die Firma Geoplan, Reullingsn
) ‘mi der Tgb.-Nr.: 27 056 — 27 061 PROF‘DR']AGH{

Wasserprobe
Bezeichnung dér.Probe: GWM 1<PP - ... .- S e i de ..
Parameter:. = = *. - " - [ Finheit' [. Prufergebnis - | Prufverahren ~ = =
Kohlenwasserstoffe (GC) ' (mgh) <0,1 DIN EN 1SO 9377-2 (H53)
1Polycyclische aromatische Kohlenwasserstola (PAK) n. EPA | GC-MS
- [-Napnthalin (g 0,284
- Acenaphthylen (ugh) 0,151
- Acenaphthsn (pg/l) 0,308
- Fluoren (ug/l) 0,550
|- Phenanthren » (pg/M 1,096
- |- Anthracen (pa/l) 0,263
-|--Fluoranthen (pg/l _ 2,933
- Pyren ug/l 1,929
|- Benzo(a)anthracen ug/l 1,187
- Chrysen ug/l) 1,470
1- Benzofbgﬂuoranthen {ugh) 1,470
- Benzo(k)fluoranthen gpg/l) 1,531
- Benzo(a)pyren , , ug/l) 1,637
- Indeno(1,2,3-cd)pyren - (ugh) 1,560
- Dibenzo(ah)anthracen ' (ug/! 1,082
- Benzo(ghi)perylen (pg/lg 1,614 _
Summe 16 PAK (ugh) 18,97
lArsen mg/l 0;007 .. DIN EN ISO 11869 (D18)
Blei mg/lg < 0,001 DIN 38406 -E 6
Cadmium mg/l) < 0,0001 DIN EN ISO 5961 (E19)
Chram, gesamt , (mg/l) < 0,001 DIN EN 1233(E10)
Nickel (mg/l) 0,002 DIN 38406 - E 11
Zink , (mg/l) 0,07 DIN EN ISO 11885 (E22)
Die Schwermetallbestimmungen erfolgten aus der membranfiltrierien Probe.
Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW) DIN EN'ISO 10301 (F4)
- Dichlormethan (MC) Hgh) <10 '
- 1.1.1-Trichlorethan (TCA) gugll) <1
- Trichlorsthen (Tri) : pg/l) <1
- Tetrachlorethen (Per) , (ug/l) <1
- Tetrachlormethan (Tetra) (ug/)y —_ <1
- 1,2-cis-Dichlorethen - (ugh) s <20
Summe LCKW {ng/l) . n.n.
Aromatische Kohlenwasserstoffe (AKW) DIN38407-F 9
- Benzol {mg/l) < 0,001
- Toluol (mg/) < 0,001
- meta, para-Xylole (mg/l) < 0,001
- ortho-Xylol : {mg/l) < 0,001
- Ethylbenzol (mgh) < (0,001
Summe AKW ' {magl/l) n.n. ]

n.n. = nicht nachweisbar
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Seite 6 von'7. zum Pr\jfbedcht vom 02.06.2003 INS I l I ! ' I
an die Firma Geoplan, Reutlingen -
sl PROFDRJAGER

Wasserprobe
Bezeichnung der; Probe GWM. 2 PP. - ' ' )
Parameter: +- <. - .| Einhait L. rufergebms - Prufverfahren R
- |Leichtflichtige chiorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW) - DlN EN ISO 10301 (F4)
- |- Dichlormethan (MC) pg/lg <10
-1.1.1-Trichlorethan (TCA) ?pg/l o<1
- Trichlorethen (Tri) (pg/t) <1
- Tetrachlorethen (Per) pg/l <1
- Tetrachlormethan (Tefra) {ug/l <1
- 1,2-cis-Dichlorethen {(uoll <20
Summe LCKW (ugll) o
Aromatische Kohlenwasserstoffe (AKW) DIN 38407-F9
- Benzol mg/l < (0,001
|- Toluol mg/l) < (0,001
- meta,para-Xylole mg/l < 0,001
‘|- ortho-Xylol ma/l < (0,001
- Ethylbenzol 1 (mgh) < 0,001
Summe AKW (mg/l) n.n.

n.n. = nicht nachweisbar
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Seue 7von7 zum Prifoericht vom 02.06.2003 HNS I i I i | l
an die Firma Ge:oplan Reutlingen
fialiati T PROF.DRJAGER

Wasserprobe

Bezeichnung.der. Probe GWM 3-PP .0 . o ,
Parameter: .:: - ;| Einheit’] .Priifergebnis’.” Prufvarfahren S
Kohlenwasserstoffe (GC) {mgh) <0,1 DINENISO 9377—2 (H53)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstofie (PAK) n. EPA | GC-MS

- Naphthalin (ng/l) 6,060 .

< Acenaphthylen (pg/) 0,078
{- Acenaphthen (ng/) 0,257

- Fluoren (pg) 0,049

- Phenanthren (ugh) 0,469

- Anthracen (ughl) 0,069

- Fluoranthen - (pgjl) 0,173

~ Pyren ygll 0,123

- Benzo(a)anthracen gpg/lg 0,079-

- Chrysen {pgfl) 0,070

- Benzo(b)fluoranthen , gugﬂ) 0,080

- Benzo(k)fluoranthen ug/l) 0,078
|- Benzo{a)pyren ' ugfi 0,105

- Indeno(1,2,3-cd)pyren , gpgllg 0,068

- Dibenzo ah)anthracen ug/l 0,039

- Benzo(ghi)perylen (Hg/l) 0,096

Summe 16 PAK (ug/l) 7,893
1Arsen -l (mg/l) 0,004 DIN EN ISO 11969 (D18)
Blei (mga/l) < 0,001 DIN 38406 -E 6
Cadmium (mg/l) 1. < 0,0001 DIN EN ISO 5961 SE19)
Chrom, gesamt “(mgh)y | < 0,001 DIN EN 1233 (E10
Nickel (mgll) 0,005 DIN 38406 - E 11 .

Zink ‘ (mg/l) _ 0,07 DINEN ISO 11885 (E22)
Die Schwermetallbestimmungen erfolgten aus der memobranfiltrierien Probe.
Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKWV) DIN EN ISO 10301 (F4)
- Dichlormethan (MC) (Hall). <10

- 1.1.1-Trichlorethan (TCA) {(pg/l) <1

- Trichlorethen (Tri) (pgfly - <1

- Tetrachlorethen (Per) (pgh)y . <1

- Tetrachlormethan (Tetra)__ (pg!) <1

- 1,2-cis-Dichlorethen (Ha/) <20

Summe LCKW ‘ {pg/l) . n.n.

Aromatische Kohlenwasserstoffe (AKW) DIN38407-F 9

- Benzol (mgh) < 0,001

- Toluol , {mghl) < 0,001

- meta,para-Xylole (mafl) < 0,001

- ortho-Xylal gmg/lg < 0,001

- Ethylbenzol ) mg/l < 0,001

Summe AKW ' (mg/l) n.n.

n.n. = nicht nachweisbar
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INSTITUT

'PROFEDRJAGER

Institut Prof, Dr. Jager - Ernst-Simon-Strale 24 - 72072 Tlbingen

Firma
GEOPLAN GmbH
Unter den Linden 15

72762 Reutlingen

Telefon: 07121/311156

PRUEBERICHT

' Art des Auﬁrags
Projekt:

Bezeichnung der Probe:
Probenahme: )
Probenehmer:
Probeneingang + U'beginn:
Kunden-Nr.: -
Tagebuch-Nr.:

ERGEBNISSE

Fax: 07121/339507

Anelytische Chemie

Wasser, Baden, Luft

Abfall, Altiasten, Klirschlamm,

Dioxin, Ashest

MESS-STELLE HACH §§ 25, 28
BUMDES-1MMISSIONS-SCHUTZGESETZ

VON DER AKMP AKKREDITIERT ALS
AUSSERBETRIEBLICHE MESS-STELLE
REG. NR. AKMP-P-264.97.23

8] Dwateehor
B - AkRkrefienungy
Rat

- DAP-P=02.635-00-83-01

Tibingen, 03.06.2003 bl/cf

Bod enu’ntersuchung
Stadtischer Bauhof, Réntgenstralle, Esslingen-

Zell

siehe unten / Folgeblatt
11./15.04.2003 (Nachauftrag: 14.05.03)
Herr Steinhart / Fa. Geoplan GmbH

23.04.2003
13223
25850

Siulenelutionsversuch gemiR DINV 19736

Versuchsbediﬁ—éungen

Pmbenbeze:chnung RKS 1 U / 1, 0 ‘1 4 Cl:gb NI: 25850} - .
Pdrameters: .~ i -4 . * Einhelt [~
Probemenge/Boden (9) 143
gestorts Probe)
Wassergehalt (%) 17,0
Trockenriickstand (105°C) (%) 83
Elutionsmedium ' L Trinkwasser (entgast)
irémungsgeschwindigkeit " (ml/min) 0,8
Versuchsdauer:
- Versuchsstart (15.05.03/09.00 Uhr) (h) 0
-Beginn  Eluatprobenahme ) - 50
“{- Ende Eluatprobenahme (h). 23,0
|- Versuchsende 16.05.05/08.00 Uhr (h) 230
Eluatvolumen (ml) 1.045
Tribung nach Einbau (Versuchsstart) (TE/F) stark triib
Triibung nach 50h (TE/F) 0.7
Tribung nach _ 23.0h (TE/F) 0.7

Prof, Or. rar, nat WALTER JAGER Dipl.-Chem,
von der tHK Schwarawald-Baar. Hmberg
gifentiich bastelitar und vereidigter
Sachverstandiger fir Wasser-, Awasser-,
Atfalchemia und LulLranhaleng

Robert-Bosch-StraBe 18

Emsl-Siman-StraBia 2-4 Tikipgen, Tel. (07071) 7007-0
§%§ xgammz.m {07531} 50343
Frisdrichstrabe 9, 78050 VS-Villingan, Tel, (0 77 21) 55050
Hinter dem Bahnhaf‘lo 94427 Waimar, Tel. (03843) £21728
FAX: TU 7007-77, K'N50282 VS 55000, WE 421773

Krelssparkasse Tabingen (BLZ 641 500 20) 258548
Commerzbank Tabingen (BLZ 541400 36) 8 902850
FO'STBANK Stutigan (BLZ 800 10070) 1602 53-703
1 B-Malk Insthut@insttDrkasger.de
- Tintamnet; www.nsttutDrJasgerde
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Seite 2 von 2- zum Priifbericht vom 06.03.2003
an die Fa. Geoplan, Reutlingen S l I l l ] l

Tgb.-Nr.: 25 950

PROEDRJAGER

Pcobenbeze:chnung:f;RKS‘]DPHJ SEG(TabENRE25950)% s B <
Parameters: £t i =2 [v:Einheit. | Prufergebnis ‘| Priifverfahren =
(Untersuchung aus dem Ongmal
- |Wassergehalt- -~ (%) 17,0 DINISO 11465
Trockenrtckstand-(105°C) , (%) 83,0 DIN ISO 11465
Untersuchung aus dem Sduleneluat gem&R DIN V 19736
(Ergebnisse bezogen auf den Trockenriickstand)
|Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) n. EPA || GC-MS
- Naphthalin | (Ha/l) 0,041
‘|- Acenaphthylen - (ughh) . 0,049
- Acenaphthen (pgh) 3,455
- Fluoren (ugh) 9,221
- Phenanthren (ng/l) 2,827
- Anthracen v ' (pg/y | 3,707
- Fluoranthen v (pg/l) | 6,524
- Pyren (pg/l) 3,517
- Benza(a)anthracen (ng/h) 0,298
- Chrysen (pg/t) 0,292
- Benzo(b)fluoranthen (ught) 0,059 -
- Benzo(k)fluoranthen (ng/l) 0,059
- Benzo(a)pyren (ug/l) 0,053
- Indeno(1,2,3-cd)pyren - (Hgh) . 0,046
- Dibenzo(ah)anthracen ' (pghty - 0,017 X
- Benzo(ghi)perylen (pg) | . 0,030
Summe 16 PAK (ugh) 30,195

A A

Prof. Dr. Walter Jager

Verteiler: Auftraggeber (1-fach)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die 0. g. Prijfgegensténde.
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INSITIUT
PROFDRJAGER

Analytische Chemie
Wasser, Boden, Luft

Institut Prof. Dr. Jager - Ernst-Simon-StraBa 2-4 - 72072 Tibingen Abfall, Altlasien, Kidrschlamm,
Dloxin, Asbest
Firrna : : MESS-STELLE NACH §§ 26, 28
) : BUNDES-IMMISSIONS-SCHUTZGESEYZ
LGJ EtO P clj-A NLFSr;b H1 5 VO DER AKIP AKKREDITIERT ALs
n en Linaen ) ) . AUSSERBE E MESS-STELLE
er . F AEG. NR. AKMP-P-264.97.23

72762 Reutlingen

' DAF—P—_Z. §35-00-93-01

Telefon: 07121/311156 Fax: 07121/339507 <"
Tibingen, 03.06.2003 bl/si

PRUFBERICHT

Art des Auftrags: Untersuchung von Bodenluft- und Bodenproben

. auf die aufgeflihrten Parameter
Projekt: - Esslingen-Zell, Stadtischer Bauhof,
- Rdntgenstralle :

-Bezeichnung der Proben: ~~ siehe Folgeblatter

Probenahme: 08. &12.05.2003

Probenehmer: Hemr Steinhart / Fa. Geoplan GmbH .
Probeneingang + U'beginn: 14.05.2003 '
Kunden-Nr.: 13223

Tagebuch-Nr:: 26 880 - 26 888, 26 830

ERGEBNISSE

- siehe Folgeblitter -

LA KL

Prof. Dr. Walter Jager -

Verteiler: Auftraggeber (1-fach)

Die Priifergebnisse bezishen sich ausschlieRlich auf die o. g. Prifgegenstande.

Seite 1von 9

Prol. Dr. ot nat. WALTER JABER Dipl-Chem. Emst-Simon-Strafz 2-4, 72072 Tubingen, Tel (07071) 7007-0 Kraissparkasse Tlbingen (BLZ 641500 20) 258 546
heu e oL 07541 Commarzbank Tabingen (BL2 641 40036) 8 902350

von der IHK Schwarzwald-Baar-Reuberg Rabert-Basch-Sirale 18, 78487 Kanstany, Tel. (07531) 50343
Offentlich besteliter und vereidigter Friedrlchstrade 9, 78050 VS-Vilingen, Tel. {077.21) 550 50 POSTBANK Stuttgart (BLZ 600 10070) 160253-703
Sachvarstindiger fir Wasser-, Abwasser-, Hinter dem Bahnhof 10, 99427 Weimar, Tel, (036 43) 421729 «, E-Mail: InstitutinstiutOrJaegerde

< Internal www institdOrJaeger.ds

Abfalichemle und Luftrainkaliung - FaX:TD7007-77, KN 50262, VS 550 00, WE 421773
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Seite2von 9 zum Priifbericht vom 03.06.2003
an die Fa. Geoplan, Reutlingen
(Tgb.-Nr.: 26 880 - 26 888, 26 890)

INSITIUF
PROFDRJAGER

Bodenproben
' | Untersuchung aus dem Origins! ‘ :
Wassergehalt - (%) 16,6  |DINISO 11465
Trockenrickstand {105 °C) {%) 83,4 DIN iSO 11465
Untersuchung aus dem Original (Ergebnisse bezogen auf den Trockenriickstand)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) n. EPA
- Naphthalin {mg/kg) 0,18
- Acenaphthylen ' {mg/kg) 0,07
- Acenaphthen {mg/kg) 0,10
- Fluoren {mg/kg) 0,42
- Phenanthren {mg/kg) 2,16
- Anthracen (mg/kg) 0,60
- Fluoranthen ‘ (ma/kg) 2,70
- Pyren {mg/kg) 2,15
- Benza(a)anthracen (mg/kg) 1,31
- Chrysen (mg/kg) 1,15
- Benzo(b)fluoranthen (mg/kg) 0,80
- Benza(k)fluoranthen {(mg/kq) 0.84
- Benzo(a}pyren {rng/kg) 0,88
- Indeno(1,2,3-cd}pyren (mg/kg) 0,58
- Dibenzo({ah)anthracen {mg/kg) 0,30
- Benzo(ghi)perylen (mg/kg) - 0,36
o ‘ HLFU HB Altlasten
Summe 16 PAK {mg/kg) 14,61 Bd. 7/Teil 1
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zum Prifberichit vom 03.06.2003
an die Fa. Geoplan, Reutlingen

Seite 17

(Tgb.-Nr.: 26 880 - 26 888, 26 890)

INSTITUT

PROEDRIAGIR

| Untersuchung aus dem Original

Wassergshalt
Trockenrickstand (105 °C)

{%)

18,0 J
(%) 82,0

DIN I1SO 11465
DIN ISO 11465

Untersuchung aus dem Orginal (Ergebnisse baz

ogen auf dan Trockenriickstand)

Mineraldikohlenwasserstoffe (GC)

(mglkg) | 164

[EDIN1S0 16703

Polycyclische aromatische Kohlenwassarstoffe {(PAK} n. EPA

- Naphthalin (mg/kg) 0,08
- Acenaphthylen (mg/kg) 0,74
- Acenaphthen (mg/kg) 0,20
- Fluoren -~ {ma/kg) 0,44
- Phenanthren {mg/ka) 4,05
- Anthracen {mg/kg) 1,44
- Fluoranthen {ma/kg) 9,28
- Pyren (mglkg) 7,94
- Benza(a)anthracen {mg/kg) 5,23
- Chrysen (mg/kg) 4,83
- Benzo(b)fluaranthen (mg/kg) 4,31
- Benzo(k)fluoranthen (mg/kg) 4,49
- Benzo(a)pyren (mglkg) 4,96 B
- Indeno(1,2,3-cd)pyren (mg/kg) 3,43
- Dibenzo{ah)anthracen (mg/kg) 1,71
- Benzo(ghi)perylen (mg/ka) - 2,62 .

: : HLFU HB Altlasten
Summe 16 PAK - {mglkq) 55,76 Bd. 7/Teil 1
Untersuchung aus dem Trockenriickstand {Kt':'ni_zjswassafaufsch/ug nach DIN IS0 11466)
Arsen (mg/kg) 39,1 DIN EN 1SO 11969 (D18)
Blei {mg/kg) 15,0 DIN EN 1SO 11885 (E22)
Cadmium {mgikg) < 0,25 |DIN EN SO 11885 (E22)
Chrom, gesamt {ma/kg) - 42,5 DIN EN ISO 11885 (E22)
Nickel (mg/kg) © 35,0 DIN EN I1SO 11885 (£22)
Zink (mg/kg) 103 DIN EN 1SO 11885 (E22)
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{ Untersuchung aus dem Original
Wassergehalt (%) 17.3  |[DINISO 11485
Trockenrlickstand (105 °C) (%) - 82,7  |DINISO 11465
Untersuchung aus dem Original (Ergebnisse bezogen auf den Trockenriickstand)
Mineraldlkohlenwasserstoffe (GC) | (mg/ka) | 23 E DIN ISO-16703
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) n. EPA
- Naphthalin ' (mg/kg) 0,10
- Acenaphthylen (mg/kg) 0,05 -
.- Acenaphthen {(ma/kg) 0,12
= Fluoren . {mg/kg) 0,39
- Phenanthren {mg/kg) 0.87
- Anthracen (mg/kg) 0,18
- Fluoranthen (mg/kg) 0,77 .
- Pyren : (mg/kg) - 0,63
- Benza(a)anthracen {mg/kg) 0,30
- Chrysen | (mgrkg) 0,38
- Benzo(b)fluoranthen (mg/kg) 0,25

- Benzo(k)fluoranthen {mg/kg) _ 0,24

- Benzo(a)pyren {mg/kg) 0,31
- Indeno(1,2,3-cd)pyren (mglkg) 0.23 -
- Dibenzo(ah)anthracen 1 (ma/kg) 0,12 ¢ '
< Benzolghi)perylen {mg/kg) 0,18

- HLFU HB Altlasten -
Summe 16 PAK {mg/kg) 5,12 |Bd. 7/Teil 1
Untersuchung aus dem Trockenriickstand (Kénigswasseraufschluf nach DIN ISO 11466
Arsen ~ (ma/kg) 8,12 |DINENISO 11969 (D18)
Blei - . . . (mg/kg) | 42,5 - |DINENISO 11885 (E22)
Cadmium . (mg/kg). < 0,25 |DINENISO 11885 (E22)
Chrom, gesamt. . {mg/kg) - .375 DIN EN ISO 11885 (E22)
Nickel {mg/kg) | 30,0 |DINENISO 11885 (E22)
| Zink o {(ma/kg) 100 | DIN EN ISO 11885-(E22) |




HEE Anlage 8 : Seite 19

~ Seite 5von 9 zum Priifbericht vom 03.08.2003 ENSIm TF
‘ an die Fa. Geoplan, Reutlingen
SRR PROEDRJAGIR

Untersuchung aus a’am Or/glnal , . :
Wassergehalt . (%) 14,0 DIN ISO 11465
Trockenrlickstand (105 °C) (%) 88,0 DIN 180 11485

Un tersuchung aus dem Trockenruckstand {Kénigswasseraufschlufl nach DIN ISO 11466)
Arsen , e {mg/kg) 8,48 |DIN EN.ISO 11969 (D18)
Blei ' - - (mg/kg) 17,5 DIN EN ISO 11885 (E22)
Cadmium . (mg/kg) < 0,25 DIN EN I1SO 11885-(E22)
Chrom, gesamt > {mg/kg) 32,5 . |DINENISO 11885 (E22)
Nickel . (mg/kg) 30.0 DIN EN 1SQ 11885 (E22)
Zink ‘ : |__(mg/kg) 67.5 DIN EN ISO 11885 (E22)

g L B2i3°2,
Untarsuchung aus dem Origins!
Wasssrgehalt (%) 16,7 |DINISO 11465
Trockenriickstand (105 °C) {%) - ~ 83,3 |DINISO 11465.-
Untersuchung aus dem Original (Ergebnisse bezogen auf den Trockenriickstand)
Mineral8lkohlenwasserstoffe (GC) | (mg/kg) | 170 |EDIN ISO 16703
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) n. EPA
- Naphthalin 1 (mg/kg) 0,04
- Acenaphthylen (mg/kg} | 0,05
- Acenaphthen | (mg/kg) | - 0,07
- Fluoren : : (mgrkg) 0,04
- Phenanthren (mglkg) 0,25
- Anthracen {mg/kg) <-0,02
- Fluoranthen (mgrkg) 0,40
- Pyren L—{mg/kg) 9,25 .
- Benza(a)anthracen 4 (mgrkg) 0,11 .
- Chrysen : (mg/kg) 0,12
- Benza{b)fluoranthen {mg/kg) 0,08
- Benzo(k) fluoranthen {mg/kg) 0,08
- Benzo(alpyren (mg/kg) 0,08
- Indeno(1,2,3-cd)pyren (mgrka) 0,05
- Dibenzo{ah)dnthracen (mgl/kg) | < 0,02
- Benzo(ghi)perylen (mg/kg) | = 0,04
- : - HLFU HE Altlasten
Summe 16 PAK : {mg/kq) 1,64 |Bd. 7/Teil 1
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(Tgb.-Nr.: 26 880 - 26 888, 28 890)

PROFDRJAGER

UD[EIS;L-IC-/Iu;Ig aus dem Original

Wassergehalt

Trockenrickstand (105 °C)

(%)
(%)

16,4
83,6

DINISO 11485
DIN ISO 11465

Untersuchung aus dem Orginal (Ergebnis bezogen auf den Trockenriickstand)

Mineralglkohlenwasserstoffe (GC) | (mg/kg) |

<5

[EDINISO 16703

Untersuchung aus dem Trockenriickstand (KénigswasseraufschlulR nach DIN ISO 17466) |
Arsen : (mg/kg) 13,2 DIN EN ISO 11969 (D18)
Bisi (mg/kg) 30,6 |DINENISO 11885 (E22)
Cadmium (mg/kg) < 0,25 |DIN EN1SO 11885 (E22)
Chrom, gesamt {mg/kg) 40,0 DIN EN I1SO 11885 (E22)
Nickel {mg/kg) 35,0 |DINENISO 11885 (E22)
Zink (mg/kg) 103 DIN EN ISO 11885 (E22) J

Untsrsuchung sus dem Original

Wassergehalt
Trockenriickstand (105 °C)

(%)

(%)

17,3
- 82,7

DIN ISQ 11465
DIN iSO 11465

Untersuchung aus dem Original (Ergebnisse bezogen auf den Trockenriickstand)

Mineraldlkohlenwasserstoffe (GC) |

(mg/kg) |

20

[E DIN ISO 16703

Polycyclische aromatigsche Kohlenwasserstoffs (PAK) n. EPA

- Naphthalin {mga/kg) 0,39

- Acenaphthylen {mg/kg) 0,18

- Acenaphthen (mg/kg) 0,18

- Fluoren (mg/kg) 0,91
,“Phenanthren {ma/kg) 3,94
- Anthracen (mg/ka) 0,97

- Fluaranthen {mg/kg) 3,65

- Pyren {ma/kg) 2,88

- Benza(a)anthracen (ma/kg), 1.66

- Chrysen {mg/lkg) 1,50

- Benzo(b)fluoranthen (mg/kg) 0,99

- Benzo{k)fluoranthen (mg/kg) 1,11

- Benzo{a)pyren (ma/kg) 1,11

- Indeno(1,2,3-cd)pyten {ma/ka} ‘0,87

- Dibenzo(ah)anthracen {mg/kg) 0,34

- Benzo(ghi)perylen (mg/kg) 0,50 :

) HLFU HB Altlasten

Summe 16 PAK - - {mg/kg) 20,98 |Bd. 7/Teil 1

Untersuchung aus dem Tro ckenruckstand {Kdnigswasseraufschiu8. nach DIN ISO 171466)

Arsen {mg/kg) 8,783 |DINENISO 11969 {D18)
Blei (mg/ka) 22,5 |DIN EN ISO 11885 (E22)
Cadmium (ma/kg) <'0,26 |DIN ENI1SO 11885 (E22)
Chrom, gesamt (mg/kg) 32,5 |DIN EN ISO 11885 (E22)
Nickel o (mg/kg) 25,0 |[DIN ENISO 11885 (E22)
Zink (mg/kg) 75,0 . |DIN EN ISO 11885 (E22)
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(Tgb.-Nr.: 26 880 - 26 888, 26 890) PROEDRJ A(;m

Untersuchung aus dem Original ,
Wassergehalt {%) 18,1 DIN ISO 11465
Trockenrlickstand (105 °C) (%) 83,8 DIN ISO 11485
Untersuchung-aus dem Original {Ergsbnisse bezogen auf den Trocksnruckstand]
Polycyclische aromatxsche Kohlenwasssrs‘toffe (PAK) n. EPA
- Naphthalin {mg/kg) 3,77
- Acenaphthylen , (mg/kg) 1,69 -

- Acenaphthen (mg/kg) 1,41

|- Fluoren (mg/kg) 7,78
- Phenanthren , {mg/kg) 33,3
- Anthracen (my/kg) 7,56
- Fluoranthen (mg/kg) 29,6
- Pyren . (mg/kg) 23,4
- Benza(a)anthracen - (mgrkg) 14,0
- Chrysen (mg/kg) | 11,9

- Benza(b)fluoranthen {mg/kg) | 8,57
- Benzo(k)fluoranthen {mg/kg} 8,83
- Benzola)pyren (ma/kg) 10,2
- Indeno(1,2,3-cd)pyren (mg/kg) 5,88 o
- Dibanzo(ah)anthracen (mg/kg) 2,89
- Benzo(ghi)perylen (rng/kg) {4,335
. , e HLFU HB Altlasten

Summe 16 PAK ' | (mglkq) 175.43 . |Bd. 7/Teil 1 -
Untersuchung. aus dem Trockenriickstand (KénigswasseraufschluR nach DIN ISO- 11466
Arsen (ma/kg) 8,58 DIN EN ISO 11869 (D18)
Blei (mg/kg) 25,0 1 DIN EN ISO 11885 (E22)
Cadmium (mg/kg) | - < 0,25 . |DIN EN ISO 11885 (E22)
Chrom, gesamt {mg/kg) - 37,5 DIN EN SO 11885 (E22)
Nickel : {mag/ka) . 30,0 DIN EN ISO 11885 (E22)
Zink : (mg/kg). 75,0 DIN EN ISO 11885 (E22)

—

PR
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Untersuchung aus dem Orlgmal
Wassergehalt (%} 12,0 DIN ISO 11465
Trockenrlickstand (105 °C) (%) 88,0 DIN ISO 11465
- Untersuchung aus dsm Originsl (Ergebnisse bezogen auf den Trockenmckstandj
= Polycychsche aromatische Kohlenwasssrstoffs (PAK) n. EPA
- Naphthalin {mg/kg) 0,92
- Acenaphthylen (mg/kg) 0,16
- Acenaphthen (mg/kg) 0,64
- Fluoren ' (mg/kg) 1,99
- Phenanthren (mg/kg) 4,47
- Anthracen {mgrkg) | 1,38
- Fluoranthen , (mg/kg) 4,16
- Pyren (mg/kg) - 3,63
- Benza(a)anthracen (mg/kg) 3,27
- Chrysen “(mg/kg) 2,00
- Banzo(b)fluoranthen - [mglkg) 2,78
--Benzo(k)fluoranthen {mg/kg) . 2,10
- Benzola)pyren : (mglkg) 2,84
- Indeno(1,2,3-cd)pyren h (mg/kg) 0,69 _
- Dibenzo(ah)anthracen (mg/kg) 0,34 . -
- Benzolghi)perylen {mg/kg) ~ 0,88 -
o - HLFU HB Altlastsn
Summe 16 PAK {mglkg) 32,05 Bd. 7/Teil 1
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(Tgb.~Nr.: 26 880 - 26 888, 26 890)

INSTITUT |

PROFDRJAGER

Un temucﬁung aus dénl)amdhiqzn;al

| Wassergehalt
Trockenrlckstand (105 °C)

(%) " 18,0
{%) . 82,0

DIN [SO 11465
DIN ISO 11465

Untersuchung aus dem Original [Ergebnis bezogen auf den Trockenriickstand)

Mineraldlkohlenwasserstoffe (GC)

(maskg) | 13

| E DIN1SO 16703

|Untersuchung aus dem Trockenriickstand (Kénigswasseraufschlufl nach DIN ISO 11466) |

[Arsen (malkg) 8,68 |DIN EN ISO 11969 (D18)
Blei (mg/kg) 25,0 DIN EN ISO 11885 (E22)
Cadmium (mg/kg) < 0,25 DIN EN IS0 11885 (E22)

_| Chrom, gesamt {mg/kg) 37,5 DIN EN 1SO 11885 (E22)
Nickel (mg/kg) 30,0 DIN EN 1SO 11885 (E22)
2ink (mg/kg) 75,0 DIN EN ISO 11885 (E22)

Bodenluftprobe (Aktivkohlesorptionsrdhrchen)

Leichtfllichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW)

DIN EN ISO 10301 (F4)

- Dichlormethan (MC)

- 1.1.1-Trichlorethan (TCA)
- Trichlorethen (Tri)

- Tetrachlorethan (Per)

~ Tetrachlormethan (Tetra)
- 1,2-cis-Dichlorethen

Summe LCKW

(ug/m3 | < 200

{pg/m?) < 10

{ug/m?) < 10

Aug/im?® | < 10

lwg/im?) <10
(pg/m®) | < 400

U

Anmerkunag: n.n. = nicht nachweisbar

lwg/m?) n.n.




Anlage 8§ Seite 24
Analytische Chemie
Institut Prof. Dr_ Jdqger - Ernet-Simon-StraBa 2-4 - 72072 Tdbingen Awt:lfﬁfil?lgg:;}#grschlamm.
B N Diacn, Asbast
. MESS-STELLE NACH 58 25, 28
Firma BUNDES-IMMISSIONS-SCHUTZGESETZ

GEOPLAN GmbH
Unter den Linden 15

72762 Reutlingen

Telefon: 07121/311156

PRUFBERICHT
Art des Aufrags:

Projekt:

Bezeichnung der Proben;
Probenahme:
Probenehmer:

Probeneingang + U beginn:

Kunden-Nr.:
Tagebuch-Nr.:

ERGEBNISSE

- siehe Folgeblitter -

iA B

Prof..-Dr. Walter Jéager

Vertexler Auftraggeber (1-fach)

Fax: 07121/339507

VON DER AXMP AKKREUDITIERT ALS
AUSSERBETRIEBLICHE MESS-STELLE
REG. NR. AKMP-P-264.97.23

Dwutscner
Axnrmdiimrungae

Rot

 DAP-~P~02.635-00-93-01

Tibingen, 25.06.2003 bl/si

Untersuchung von Boden- und Wasserproben
auf Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK) n. EPA

Esslingen-Zell, Stadtischer Bauhof,
Rontgenstralle -

siehe Folgeblatter

04.06.2003

Herr Steinhart / Fa. Geoplan GmbH
05.06.2003

03223

28124 -28 129

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliel’&hch auf die o. g. Prifgegenstande.

Seite {van s

Krelssparkassa Tubingen (BL2 841500 20) 258548

Prof. Dr. or. nat. WALTER JAGER, Olpl,-Chem.  Ernst-Simon-StraBe 2-4, 72072 YUbingen, Tal, (07071) 7007-0
Cammerzbank Tubingun {BLZ 641400 36) 8 502850

yon der IHK Schwarzwald-Baar-Heuberg

Robert-Basch-StraBe 18, 78467 Konstanz, Tel, (07531) 50343
btiantlich bestallter und versidigter Frieddchstrabs 8, 78050 VS-Viingen, Tel. (0 7721) 55050 POSTBANK Sturgan (BLZ 600 10070) 160253-703

. E-Mail: Instit@instluiDracgerde

Sachverstindiger fir Wassar-, Abwasser-, Hinter dem Bahnhof 10, 99427 Waimar, Tel. (036 43) 421729
Abfelichumis und Lumclnmrmng Fax; T 7007-77, KN §02 62, V5 55000, WE 421773 Intemet www.institutOrJaegerae
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Wasserproben
"Probenhezélchiting: . GWM 1 SP _ R T
Psramester =~ L | Einheit ~ | Priifergebnis | Priifverfahren
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) n. EPA GC-MS
- Naphthalin ‘ [ wam 1,070
- Acenaphthylen (wa/l 0,175
- Acenaphthen (ug/) . 0,652
- Fluoren : - g/ 0,627
N - Phenanthren . (ug/l) 0,338
- Anthracen {wgll) 0,067
- Fluoranthen ’ (ugh) 0,440
- Pyren (wg/l) 0,288
- Benza(a)anthracen ’ (ug/l) 0.253
- Chrysen (va/) 0,267
- Benzo(b)fluoranthen (wg/h 0,317
- Benzo(k)fluoranthen g/l 0,210
- Benzo(alpyren : {ug/ 0,323
- Indeno(1,2,3-cd)pyren {rg/l} 0,335
- Dibenzo{ah)anthracen (pg/ 0,147
- Benzo(ghi)perylen {ug/l) 0,210
“~ISumme 16 PAK {(ug/l) 5,719
Proberibessichnung: GWM238p . .~ i .. o
Parameter. - : ' I Einheit T Priifergebnis | Prifverfahren
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe-(PAK) n. EPA GC-MS
- Naphthalin (wg/M < 0,010
- Acenaphthylen ' 17700 < 0,010
- Acenaphthen (wgh) < 0,010
- Fluoren’ o (pg/h < 0,010 ‘
- Phenanthren {pgll) 0,014 ‘
- -+~ Anthracen (ug/) . < 0,010 —
- Fluoranthen (ug/) 0,064 i
- Pyren (wa/l) 0,046
- Benza(a)anthracen (wg/) 0,044
- Chrysen ‘ (wg/l) 0,044
- Benzao(b)fluoranthen gy 0,078
- Benzo(k)fluoranthen (gl 0,070
- Benzo{a)pyren wall 0,088 |,
- Indeno(1,2,3-cd)pyren {ugll) 0,084
- Dibenzo(ah)anthracen (gl 0,032
- Benzolghi)perylen (wgh) 0,060
Summe 16 PAK - (all) - 0,624

et
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INSITIUT

PROFDRJAGER

Probenbezeichriing:-SWM 3

Pn'ifvarfahfan‘

Parameter | Einheit | Priifergebnis
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe {(PAK) n. EPA GC-MS
- Naphthalin (pgfl) 0,025
- Acenaphthylen (ugh) 0,150
- Acenaphthen (ua/ < 0,010
- Fluoren (wan) 0,035
.| - Phenanthren g/ 0,165
-:Anthracen {wg/l) 0,081
- Fluoranthen {ugh 1,309
- Pyren {ug/h 1,113
- Benza(a)anthracen {pgh 1.729
-'Chryséen wag/h 1,498
- Benzo(b)fluoranthen (ugll) 1.096
- Benzo(k)fluoranthen (wa/l) 0.910
- Banzo(a)pyren (pa/l) 1,740
- Indeno{1,2,3-cd)pyren {gh) 2,510 |
- Dibenzo{ah)anthracen {ug/l) 0,795
- Benzo(ghi)perylen. (pgll) 2,450
| Summe 16 PAK {zgil) 16,606
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Bodenproben
PropenbezeichnuRg RKS T9/B.2.7:8:0 - "+ . iho S L T
|Parameter - " | __Einheit [ Priifergebnis | Priifverfahren

Untersuchung aus dem Origins/

‘Wassergehalt (%) 9,7 ‘DIN ISO 11485

Trockenrickstand {105 °C) (%) . 90,3 DIN ISO 11465

Untersuchung aus dem Original (Ergebnisse bezogen auf den Trockenrilckstand)
| Polycyclische aromatische Kohlanwasgserstoffe (PAK) n. EPA

- Naphthalin | (mgikg) 0,16

- Acenaphthylen (mg/kg) 0.23

- Acenaphthen {(mg/kg) 0,48

|- Fluoren (mg/kg) 0,65

- Phenanthren {mg/kg) 7,62

- Anthracen (mg/kg) 2,25

- Fluoranthen {mg/kg) 4,31

- Pyren _ ' (mg/kg) 3,31

. | - Benzala)anthracen {ma/kg) 1,44

- Chrysen “{mglkg) 1,46
- Benzo(b)fluoranthen (ma/kg) 1,65
- Benzo(k)fluoranthen {ma/kg) 1,71
- Benzol(a)pyren (mg/kg) 1,45
- Indeno(1,2,3-cd)pyren {mg/kg) 1,22 e
-|.- Dibenzo({ah)anthracen {mg/kg) 0.61 .

" | - Benzo(ghi)perylen {mg/kg) 0,90

Summe 16 PAK {mg/kg) 29,35
Probenbezelchnung: RKS 20/8.2,3-3,0 - . . .~* - .. ..o 1 . &
Parametor - - | __Einpsit | Prlifergebnis | Prifverfahren
Untersuchung aus dem Original
Wassergehalt (%) 10,1 DIN ISO 11465
Trockenrlckstand (105 °C) (%) 89,9 DIN ISO 11465

Untersuchung sus dem Original (Frgebnisse bezogen auf den Trockenriickstand) : .

Palycyclische aromatische Kohlenwasseratoffe (PAK) n. EPA o
- Naphthalin | (mglkg) 2,87
- Acenaphthylen (mg/kg) 0,79
- Acenaphthen {mg/kg) 6,22
- Fluoran {mg/kg) 9,74
- Phenanthren (mg/kg) 64,1
- Anthracen (markg) 17.1
- Fluoranthen (mg/kg) 67.1
- Pyren . (mg/k‘g) 65.9
- Benzala)anthracen . (mg/kg) 41,0
- Chrysen {ma/kg) 23,2
- Benzo(b)fluoranthen {mg/kg) 17.8
- Benzotik)fluoranthen 1 (mgrkg) 20,4
- Benzolajpyren {mg/kg) 20,5
- Indeno(1,2,3-cd)pyren {mg/kg) 12,00
- Dibenzo(ah)anthracen - {mg/kg) 6.0
- Benzo(ghilperylen {mg/kg) 9,2
Summe 16 PAK {mglkg) 383,92




it
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PROFDRJAGFR

Parametar , [

Einheit | Priforgebnls | Prifverahren

Untersuchung aus dem Original

{ Trockenrlickstand (105 °C).

Wassergehalt

(%)
(%)

12,8
87,56

|

DIN ISO 11465
DIN ISO 11465

Untersuchung aus dem Original (Ergebnisse bezogen auf den Trockensiickstand)
-Polycyclische aromatische Kohlsnwasserstoffe (PAK) n. EPA .

- Naphthalin (mg/kg) . < 0,2
- Acenaphthylen (mg/kg) < 0,2
- Acenaphthen {mg/kg) < 0,2
- Fluoren {mgrkg) < 0,2
.| - Phenanthren (mg/kg) < 0,2
- Anthracen {mg/kg) < 0,2
- Fluoranthen {mg/kg) < 0.2
- Pyren {mg/kg) < 0,2
- Benza(a)snthracen (mg/kg) < 0,2
- Chrysen - (mgl/kg) < 0,2
- Benzo(b)fluoranthen © (malkg) <02
- Benzo(k}fluoranthen {mg/kg) < 0,2
- Banzol{a)pyren ~ (mg/kg) < 0,2
- Indeno(1,2,3-cd)pyren {mg/kg) < 0,2
- Dibenzo{ah)anthracen {(mg/kg) < 0,2
- Benzol(ghi)perylen (mg/kg) < 0,2 ~
Summe 16 PAK (mg/kg) n.n.

Anmerkung: erhdhte Nachweisgrenzen aufgrund hoher organischer Restbelastung

n.n. = nicht nachweisbar
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 INSTIIUT
PROEDRJAGER

Anzlylische Chemle

Wassar, Boden, Lukt

Abfll, Altfasten, Kiarschlamm,
Diexin, Asbest

Institut Prof. Dr. tager - Ernst-Simon-Str. 2.4 - 72072 T{bingen

Firma
GEQPLAN GmbH
Unter den Linden 15

72762 Reutlingen

PRUFBERICHT

Art des Auftrages :

MESS-STELLE NACH §8 26, 28
BUNDES-IMMISSIONS-SCHUT2GESETZ

VON DER AXMP AKKREDITIERT ALS
AUSSERBETRIEBLICHE MESS-STELLE
REG, NR. AKMP-P-264.97.23

G=uischer
Akrrecliarunge
* Rat

=

DAP-P-02. 635~00-93-01

Tubingen, 29.07.2003/ cf
Es schreibt Ihnen Frau Feigle (7007-74)

Grundwasseruntarsuchung

Probenahme : ©17.07.2003

Probenehmer : Herr Steinhart/Geoplan

Probensingang : 18.07.2003

Auftragsnummer : 03-10683

ERGEBNISSE

Tagebuchnummer: 30763

Bezeichnung der Probe:  GWM 4/PP, Bauhof Réntgenstralle Esslingen

Parameter Einheit Prifergebnis Prifverfahren
Naphthalin ugll 0,083 GC-MS
Acenaphthylen pgh 0,048 GC-MS
Acenaphthen pg/! 0,080 GC-MS
Fluoren pg/l 0,184 GC-MS -
Phenanthren Hg/l 0,188 GC-MS
Anthracen ugh . 0,050 GC-MS
Fluoranthen ug/l 0,350 .~ |GC-MS
Pyren pgl = 0,269 GC-MS
Benzo[a)anthracen pg/l 0,051 GC-MS
Chrysen ugl 0,048 GC-MS
Benzo[b]fluoranthen _pgh 0,036 GC-MS
Benzo[k]fluoranthen ygll 0,028 GC-MS
Benzo[alpyren ug/) 0,033 GC-MS
Indeno[1,2,3-cd]pyren g/l 0,027 GC-MS
Dibenzo[ah]anthracen ugh 0,006 GC-MS
Benzo[ghilperylen g/l 0,024 GC-MS
Summe 16 PAK ugll 1,498 GC-MS
Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) ugfl 1,413 berechnet

L‘A-IIL;,

Prof. Dr. Walter Jager

: MeAhr'fertigLJng: Auﬁraiggeber (1-fach)

Die Profergebnisse bezlenen sich ausschiledlich auf die

verdflentlicht oder vervieltsiugt werden

Prof. Dr. rer, nat WALTER JAGER, Diph-Cham.
von-der IHK Schwarzwald-Baar-Haubarg

offentlich besteliter und veroidigter
Sachvarstindigar fir Wassef-, Abwesaar-,
Abfullchernic und Luftrainhattung

©.0. Profgegenstande. Ohne Genshmigung darf diasar Bericht nicht auszugswelse

Kreissparkasse Tubingsn (BLZ 841 50020} 258 Sd_s
Cammerznank Tibingsn (BLZ 841 400 36) 8502850
POSTBANK Stuttgart (BLZ 600 100 70) 160253-703
: E-Mail: Institut@InstitutDrasger.de

Infernat www.instltutDrJaegerde

Ernst-Siman-StraBe 2-4, 72072 Titingen, Tel, (07071) 7007-0
Robart-Bosch-StraBe 18, 78467 Kanstanz, Tel, (07531) 50343

* Friedrichstrate 9, 78050 VS-Villingen, Tal. (07721} 55050
Hinter dern Bahnhof 10, 98427 Weimar, Tel. (036 43) 421728
FAX: TU 7007-77, KN 50262, VS 55000, WE 421772
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Konzentrationsverteilung PAK (15)
im Boden

" PAK (15) = PolyzyKlische
Aromatische Kohlenwasser-

Gesellschaft fiir Angewandte Geowissenschaften mbH
stoffe nach EPA (ohne / ]
Naphtaiin) geopian
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Orientierende Erkundung stadtischer
Bauhof Réntgenstrafie 12, Esslingen
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Darstellung:
PAK (18) = PolyzyKiische
Aromatische Kohlenwasser-
stoffe nach EPA (ohne

Naphtalin)

Konzentrationsverteilung PAK (15)
im Wasser

Gesellschaft fiir Angewandte Geowissenschaften mbH
geoplan




